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SAFETY / SECURITE / SICHERHEIT STUDER

CAUTION To reduce the risk of electric shock, do not remove covers (or
back). No user-serviceable parts inside. Refer servicing to
RISK ODFOEII\l-gSr:?F!gl\ISHOCK qualified service personnel.

ATTENTION Afin de prévenir un choc électrique, ne pas enlever les
couvercles (ou l'arriere) deI'appareil. [ ne setrouve al'intérieur
RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE aucune piéce pouvant étre réparée par 'usager.

NE PAS OUVRIR
P Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden,
ALHITUNG entfernen Sie keine Abdeckungen (oder Riickwand).

GEFAHR: ELEKTRISCHER SCHLAG Uberlassen Sie die Wartung und Reparatur dem qualifizierten
NICHT OFFNEN Fachpersonal.

This symbol is intended to alert the user to presence of
uninsulated "dangerous voltage" within the apparatus that

iniant mannitiida ta fanctitiita a riclke Af alantria
may be of sufficient magnitude to constitute a risk of electric

shock to a person.
A\ Ce symbole indique a I'utilisateur qu'il existent a I'intérieur de

g l'appareildes "tensionsdangereuses”. Cestensions élevées
u entrainent un risque de choc électrique en cas de contact.
Dieses Symboldeutetdem Anwender an, dassim Geréteinnern

die Gefahr der Berlhrung von "geféhrlicher Spannung"

besteht. Die Grésse der Spannung kann zu einem elektrischen
Schlag fahren.

This symbol is intended to alert the user to the presence of
important instructions for operating and maintenance in the
enclosed documentation.

Ce symbole indique a I'utilisateur que la documentation jointe
' contientd'importantes instructions concernant le fonctionne-
o ment et la maintenance.

Dieses Symbol deutet dem Anwender an, dass die beigelegte
Dokumentation wichtige Hinweise fur Betrieb und Wartung
beinhaltet.

CAUTION: Lithium Battery. Danger of explosion by incorrect handling.
Replace by battery of the same make and type only.

ATTENTION: Pile au lithium. Danger d'explosion en cas de manipulation
incorrecte. Ne remplacer que par un modéle de méme type.

ACHTUNG: Explosionsgefahr bei unsachgemassem Auswechseln der
Lithiumbatterie. Nur durch den selben Typ ersetzen.

ADVARSEL: Lithiumbatterei. Eksplosinsfare. Udskinftning ma kun foretages
af en sagkyndig of som beskrevet i servicemanualen (DK).
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SAFETY / SECURITE / SICHERHEIT

FIRST AID
(in case of electric shock)

1.

®

Separate the person as quickly
as possible from the electric
power source:

by switching off the equipment

or by unplugging or discon-
necting the mains cable

mtsalaionme tlham ;mAvanm Ararars Feana
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the power source by using dry
insulating material (such as wood
or plastic).

After having sustained an elec-
tric shock, always consult adoc-
tor.

WARNING!

PREMIERS SECOURS
(en cas d'électrocution)

1.

Sila personne est dans l'impos-
sibilité de se libérer:

Couper l'interrupteur principal

Repousser la personne de
l'appareil a l'aide d'un objet en

matidra naon condiintrica
miaueie NN CONGUCUICe

(matiere plastique ou bois)

ATTENTION!

ERSTE HILFE
(bei Stromunfallen)

1.

Bei einem Stromunfall die be-
troffene Person so rasch wie
mdéglich vom Strom trennen:

Durch Ausschaltendes Gerates

Ziehen oder Unterbrechen der
Netzzuleitung

Ratrnffana Parenn mit ienliar.
Wwliwviivi e I CiIowvil vVl

tem Material (Holz, Kunststoff)
von der Gefahrenquelle weg-
stossen

Nach einem Stromunfall sollte
immer ein Arzt aufgesucht wer-
den.

ACHTUNG!

DO NOT TOUCH THE PERSON
OR HIS CLOTHING BEFORE
THE POWER IS TURNED OFF,
OTHERWISE YOU STAND THE
RISK OF SUSTAINING AN
ELECTRIC SHOCK AS WELL!

2 If tha narenn ie
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¢ check the pulse,

¢ reanimate the person if respi-
ration is poor,

¢ lay the body down and turn it to
one side, call for a doctor
immediately.

NE JAMAIS TOUCHER UNE
PERSONNE QUI EST SOUS
TENSION, SOUS PEINE DE

EINE UNTER SPANNUNG STE-
HENDE PERSON DARF NICHT
BERUHRT WERDEN. SIE KON-

SUBIR EGALEMENT UNE
ELECTROCUTION.

)

da connais-
ge connhals

Sinécessaire, pratiquer la respi-
ration artificielle

Placer l'accidenté sur le flanc et
consulter un médecin.

NEN DABEI SELBST ELEKTRI-
SIERT WERDEN!

)

fallten:
Puls kontrollieren,

bei ausgesetzter Atmung kanst-
lich beatmen,

Seitenlagerungdes Verunfaliten
vornehmen und Arzt verstandi-
gen.




SAFETY / SECURITE / SICHERHEIT

STUDER

Installation, Betrieb und Entsorgung

Vorder Installation des Gerates missendie hier aufge-
fuhrten und auch die weiter in dieser Anleitung mit A
bezeichneten Hinweise gelesen und wahrend der In-
stallation und des Betriebes beachtet werden.

Das Gerat und sein Zubehér ist auf allfallige Transport-
sciiaden zu uniersuchein.

Ein Gerat, das mechanische Beschadigung aufweist
oder in welches Flussigkeit oder Gegensténde einge-
drungen sind, darf nicht ans Netz angeschlossen oder
muss sofort durch Ziehen des Netzsteckers vom Netz
getrennt werden. Das Offnen und Instandsetzen des
Gerates darf nur vom Fachpersonal unter Einhaltung

P PR TRUY TR TR TRy X T SN [

der geuenoen Vorschriften aurcngerunr werden.

Falls dem Gerét kein konfektioniertes Netzkabel beiliegt,
muss dieses durch eine Fachperson unter Verwendung
der mitgelieferten Kabel-Geratesteckdose IEC320/C13
oder IEC320/C19 und unter Berlcksichtigung der ein-
schlagigen, im geweiligen Lande geltenden Bestim-
mungen angefertigi werden; siehe Biid unien.

Vor Anschluss des Netzkabels an die Netzsteckdose
muss Uberprift werden, ob die Stromversorgungs- und
Anschlusswerte des Gerates (Netzspannung, Netz-
frequenz) innerhalb der erlaubten Toleranzen liegen.
Die im Gerat eingesetzten Sicherungen miissen den
am Gerat angebrachten Angaben entsprechen.

Ein Gerat mit einem dreipoligen Geratestecker (Gerat
der Schutzklasse I) muss an eine dreipolige Netzsteck-

dose angeschlossen und somit das Gerategehause
mit dem Schutzleiter der Netzinstallation verbunden

werden (Fur Danemark gelten Starkstrombestimmung-
en, Abschnitt 107).

Installation, Operation,and Waste Disposal

Before you install the equipment, please read and
adhere to the following recommendations and all
sections of these instructions marked with A

Check the equipment for any transport damage.

A unit that is mechanically damaged or which has been
penetrated by liquids or foreign objects must not be
connectedtothe AC poweroutlet or mustbe immediately
disconnected by unplugging the power cable. Repairs
must only be performed by trained personnel in
accordance with the applicable regulations.

Should the equipment be delivered without a matching
mains cable, the latter has to be prepared by a trained
person using the attached female plug (IEC320/C13 or
IEC320/C19) with respect to the applicable regulations
in your country - see diagram below.

Before connecting the equipment to the AC power
outlet, check that the local line voltage matches the
equipment rating (voltage, frequency) within the ad-
missible tolerance. The equipment fuses must be rated
inaccordance with the specifications on the equipment.

Equipment supplied with a 3-pole appliance iniet (equip-
ment conforming to protection class |) must be connect-
ed to a 3-pole AC power outlet so that the equipment

cabinet is connected to the protective earth conductor

of the AC supply (for Denmark the Heavy Current
Regulations, Section 107, are applicable).

PE
IEC 320/ C13

Female plug (IEC320), view from contact side:

L.... live; brown National American Standard: black
N ..... neutral; blue white
PE ... protective earth; green and yellow green

Connecteur femelle (IEC320), vue de la face aux contacts:
L....... phase, brun
N......neutre, bleu
PE....terre protective; vert et jaune

Ansicht auf Steckkontakte der Kabel-Geratesteckdose (IEC320):
L......Polleiter, braun
N......Neutralleiter, hellblau
PE....Schutzleiter, gelb/grin

IEC 320/C19

Standard National Américain: noir
blanc
venrt

USA-Standard: schwarz
weiss
grun
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Bei der Installation des Gerdtes muss vermieden

werden, dass:

e das Gerat Regen, Feuchtigkeit, direkter Sonnen-
einstrahlung oder Uberméssiger Warmestrahlung
von Warmequellen (Heizgeréte, Heizungen, Spot-
lampen) ausgesetzt wird

« die fur den Betrieb des Gerates benétigte Luftzirku-
lation beeintriachtigt und dadurch die zuldscige ma-
ximale Lufttemperatur der Gerdteumgebung tber-
schritten wird (Warmestau)

« die Beluftungséffnungen des Gerates blockiert oder
abgedeckt werden.

Das Gerat und seine Verpackung darf nur sachgerecht

entsorgt werden. Alle Teile des Gerates, die gefahrliche

Qtnffa (Diiankeilhar Cadminim) anthaltan miicean ale
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Sondermiill behandelt werden.

Verbrauchte Batterien und Akkus miissen dem
Hersteller zur Entsorgung zuriickgegeben oder
entsprechend den spezifischen Bestimmungen lh-
res Landes fachgerecht entsorgt werden.

Wartung und Reparatur

Durch Entfernen von Gehauseteiien, Abschirmungen
etc. werden stromfuhrende Teile freigelegt. Aus diesem
Grund missen u.a. die folgenden Grundséatze beachtet
werden:

Eingriffe in das Gerat darfen nur von Fachpersonal
unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vorge-
nommen werden.

Vor Entfernen von Gehauseteilen muss das Gerat
ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei gedffnetem, vom Netz getrenntem Gerét dirfen
Teile mit gefahrlichen Ladungen (z. B. Kondensatoren,
Bildréhren) erst nach kontrollierter Entladung, heiBe
Bauteile (Leistungshalbleiter, Kiihlkérper etc.) erstnach
deren Abkuhlen bertihrt werden.

Bei Wartungsarbeiten am gedffneten, unter Netz-

spannung stehenden Gerit diirfen blanke Schal-

tungsteile und metallene Halbleitergehduse weder

direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug

beriihrt werden.

Zusétzliche Gefahren bestehen bei unsachgemésser

Handhabung besonderer Komponenten:

¢ ExplosionsgefahrbeiLithiumzellen, Elektrolyt-Kon-
densatoren und Leistungshalbleitern

¢ Implosionsgefahrbeievakuierten Anzeigeeinheiten

¢ Strahlungsgefahr bei Lasereinheiten (nichtioni-
sierend), Bildréhren (ionisierend)

¢ Veritzungsgefahrbei Anzeigeeinheiten (LCD) und
Komponenten mit fllissigem Elektrolyt.

Solche Komponenten diirfen nur von dafiirausge-

bildetem Fachpersonal unter Verwendung von vor-

geschriebenen Schutzmitteln (u.a. Schutzbrille,

Handschuhe) gehandhabt werden.

The equipment installation must satisfy the following

requirements:

¢ Protection against rain, humidity, direct solar
irradiation or strong thermal radiation from heat
sources (heaters, radiators, spotlights).

« Unobstructed air circulation so that the maximum air

temperature in the equipment environment will not

be exceeded (no heat accumulation).

¢ Ventilation louvers of the equipment must not be
blocked or covered.

The equipment and its packing materials should

ultimately be disposed off in accordance with the

annlinahla ranilatinne anlv  All narte nf tha aniinmant
appaCasie reguiationg Oy, Aa parnis O tne equipment

that contain hazardous substances (mercury, cadmium)
must be treated as toxic waste.

Weak batteries or exhausted rechargeable batte-
ries must be returned to the manufacturer for
competent disposal or must be disposed of in
accordance with the environmental protection re-

nnnhankln Fav vntie antimfmr
pHeavie vl yvdr vuuiiuy.

Maintenance and Repair

The removai of housing parts, shieids, etc. exposes
energized parts. For this reason the following
precautions should be observed:

Maintenance should only be performed by trained
personnelinaccordance withthe applicable regulations.
The equipment should be switched off and disconnected
from the AC power outlet before any housing parts are
removed.

Even after the equipment has been disconnected from
the power, parts with hazardous charges (e.g.
capacitors, picture tubes) should only be touched after
they have been properly discharged. Hot components
(power semiconductors, heat sinks, etc.) should only
be touched after they have cooled off.

If maintenance is performed on a unit that is open-
ed and switched on, no uninsulated circuitcompon-
ents and metallic semiconductor housings should
be touched neither with your bare hands nor with
uninsulatedtools.

Certain components pose additional hazards:

¢ Explosion hazard from lithium batteries, electrolytic
capacitors and power semiconductors

¢ Implosion hazard from evacuated display units

» Radiation hazard from laser units (non-ionizing),
picture tubes (ionizing)

¢ Caustic effect of display units (LCD) and such
components containig liquid electrolyte.

Such components should only be handled by

trained personnel who are properly protected (e.g.

by goggles, gloves).
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Fiir Wartung und Reparaturdersicherheitsrelevan-
ten Teile des Gerétes darf nur Ersatzmaterial nach
Herstellerspezifikation verwendet werden.

Das Gerat muss ordnungsgemass und regelméssig
gewartet und somit in sicherem Zustand erhalten
werden. Bei ungeniigender Wartung oder bei Ander-

1imnan Aar ainharhaitaralavantan Taila rlan Coratas
ungen GCr sicnermeansreicvanien i G

erlischt die entsprechende Produktehaftung des Her-
stellers.

For maintenance work and repair on components
that influence the equipment safety, only replace-
ment material conforming to the manufacturer’s
specifications may be used.

The equipment should be properly serviced in regular
intervals and be maintained in safe operating condition.
If the equipment is not properly maintained or if any
modifications are made to components that influence

safety, the manufacturer’s product liability gets void.

VI
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Elektrostatische Entladung (ESD) bei
Wartung und Reparatur

Electrostatic Discharge (ESD)
during Maintenance and Repair

ATTENTION:

ACHTUNG:

Observe precautions forhandling devices sensitive
to electrostatic discharge!

Dacsnantar lae nrdaantinne d’iicana annaarnant la
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manipulation de composants sensibles a I'électri-
cité statique!

Vorsichtsmassnahmen bei Handhabung elektro-
statisch entladungsgefihrdeter Bauelemente be-
achten!

Viele ICs und andere Halbleiter sind empfindlich gegen
elektrostatische Entladung (ESD). Unfachgerechte Be-
handlung von Baugruppen mit solchen Komponenten
bei Wartung und Reparatur kann deren Lebensdauer
drastisch vermindern.

Bei der Handhabung der ESD- empfindlichen Kompo-

. PR P ., W |

nenten sind u.a. foigende Regein
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Zu beacnien:

¢ ESD-empfindliche Komponentendarfenausschliess-
lich in dafur bestimmten und bezeichneten Verpak-
kungen gelagert und transportiert werden.

¢ Unverpackte, ESD-empfindliche Komponentenddr-
fen nur in den dafir eingerichteten Schutzzonen
(EPA, z.B. Gebiet fur Feidservice, Reparatur- oder
Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen
beriihrt werden, die durch ein Handgelenkband mit
Serienwiderstand mit dem Massepotential des Re-
paratur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das
gewartete oder reparierte Gerat wie auch Werkzeu-
ge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halb-
leitende) Arbeits-, Ablage- und Bodenmatten mus-
sen ebenfalls mit diesem Potential verbunden sein.

¢ Die Anschlisse der ESD-empfindlichen Komponen-
ten darfen unkontrolliert weder mit elektrostatisch
aufladbaren (Gefahr von Spannungsdurchschlag),
noch mit metallischen Oberflachen (Schockent-
ladungsgefahr) in Berihrung kommen.

* Umundefinierte transiente Beanspruchung der Kom-
ponenten und deren eventuelle Beschadigungdurch
unerlaubte Spannung oder Ausgleichsstrome zu
vermeiden, durfen elektrische Verbindungen nuram
abgeschalteten Gerat und nach dem Abbau allfalli-
ger Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt
werden.

Many ICs and semiconductors are sensitive to electro-
static discharge (ESD). The life of components contain-
ing such elements can be drastically reduced by
improper handling during maintenance and repair work.

Please observe the following rules when handling ESD

sensitive co‘mpo’ne'nié:

¢ ESD sensitive components should only be stored
and transported in the packing material specifically
provided for this purpose.

¢ Unpacked ESD sensitive components should only
be handled in ESD protected areas (EPA, e.g. area
for fieid service, repair or service bench) and oniy be
touched by persons who wear a wristlet that is
connected to the ground potential of the repair or
service bench by a series resistor. The equipment to
be repaired or serviced and all tools, alds as well as
electrically semiconducting work, storage and floor
mats should also be connected to this ground
potential.

¢ The terminals of ESD sensitive components must
not come inuncontrolled contact with electrostatically
chargeable (voltage puncture) or metallic surfaces
(discharge shock hazard).

* To prevent undefined transient stress of the com-
ponents and possible damage due to inadmissible
voltages or compensation currents, electrical
connections should only be established or separated
when the equipment is switched off and after any
capacitor charges have decayed.

Vil
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SMD-Bauelemente

Der Austausch von SMD-Bauelementen ist ausschliess-
lich gelbten Fachleuten vorbehalten. Fur verwistete
Platinen kénnen keine Ersatzanspriiche geltend ge-
macht werden. Beispiele fur korrekte und falsche SMD-
Létverbindungen in der Abbildung weiter unten.

Bei Studer werden keine handelsiblichen SMD-Teile
bewirtschaftet. Fir Reparaturen sind die notwendigen
Bauteile lokal zu beschaffen. Die Spezifikationen aller

Aaoitinnalictan |

Aan D -~
ucilt rousiuviiolioweti i

Komponenten finden Sie in
Schemateil.

Spezialkomponenten sind inder Positionsliste mit einer
Artikelnummer versehen und kdnnen bei Studer unter

dieser Nummer bezogen werden.

SMD Components

SMDs should only be replaced by skilled specialists.
No warranty claims will be accepted for circuit boards
that have been ruined. Proper and improper SMD
soldering joints are depicted below.

Studer does not keep any commercially available
SMDs in stock. For repairs the corresponding devices
should be purchased locally. The specifications of all
components can be found in the paits lists in the
diagram section.

Special components having a part number in the parts
list can be ordered from Studer by specifying this

number.

SMD-Bauteil/
SMD component

Leiterbahn/
Copper track Létzinn/Solder

Kleber/Glue

Létkolben/Soldering iron

Demontage/Dismounting

el

Heizdauer/Heating time < 3 s pro Seite/per side

Vakuum-Kolben/

Desoldering iron A e /} / ©
Létkolben/ . .
Soldering iron Sauglitze/ Sauglitze/

Desolder Desolder
Wick =
-;/'/'/'/'/////77/7?7/7//’////// 7 7
He:::t "::‘cé ?2::;’\;':"/ Reinigen/Cleaning
Montage/Mounting Beispiele/Examples
Létzinn/Solder
2 0.5..0.8 mm

Vil
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EMV/EMC

Storstrahlung und Stérfestigkeit

Das Gerat entspricht den Schutzanforderungen auf

dem Gebiet der elektromagnetischen Phdnomene, die

u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15,

aufgefuhrt sind :

1. Die vom Gerat erzeugten elektromagnetischen Aus-
sendungen sind soweit begrenzt, dass ein bestim-
mungsgemasser Betrieb anderer Gerate und Syste-
me méglich ist.

2. Das Gerat weist eine angemessene Festigkeit ge-

nan alaldramannaticanha QtAriinAaan ainf en dace
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sein bestimmungsgemasser Betrieb mdglich ist.

Das Gerat wurde getestet und erfiillt die Bedingungen

der im Kapitel "Technische Daten" aufgefuhrten EMV-

Standards. Die Limiten dieser Standards gewahrleisten

mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl

einen Schutz der Umgebung wie auch entsprechende

Storfestigkeit des Geréates. Eine absolute Garantie,

dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachti-

gungwahrend des Geratebetriebes entsteht, ist jedoch
nicht gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigung

weitgehend auszuschliessen, sind u.a. folgende Mass-

nahmen zu beachten:

¢ instaiiieren Sie das Gerat gemass den Angaben in
der Bedienungsanleitung, und verwenden Sie das
mitgelieferte Zubehor.

* Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in
denen das Gerat eingesetzt ist, nur Komponenten
(Anlagen, Gerate), die ihrerseits die Anforderungen
der obenerwahnten Standards erfillen.

¢ Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor,
das sowohl die Sicherheitsanforderungen (die Er-
dung der Geréate geméss Schutzklasse | mit einem
Schutzleiter muss gewahrleistet sein), wie auch die
EMV-Belange berlcksichtigt. Bei der Entscheidung
zwischen stern- oder flachenférmiger bzw. kombi-
nierter Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinan-
der abzuwagen.

¢ Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fir die Ver-
bindungen, fur welche eine Abschirmung vorgese-
hen ist. Achten Sie auf einwandfreie, grossflachige,
korrosionsbestandige Verbindungder Abschirmung
zum entsprechenden Steckeranschluss bzw. zum
Steckergehause. Beachten Sie, dass eine nur an
einem Ende angeschlossene Kabelabschirmung als
Sende- bzw. Empfangsantenne wirken kann (z.B.
bei wirksamer Kabellange von 5 m oberhalb von
10 MHz), und dass die Flanken derdigitalen Kommu-
nikationssignale hochfrequente Aussendungen
verursachen (z.B. LS- oder HC-Logik bis 30 MHz).

e Vermeiden Sie Bildung von Stromschleifen oder
vermindern Sie deren unerwinschte Auswirkung,
indem Sie deren Flache méglichst klein halten und
den darin fliessenden Strom durch Einfugen einer
Impedanz (z.B. Gleichtaktdrossel) reduzieren.

Electromagnetic Compatibility

The equipment conforms tothe protectionrequirements
relevant to electromagnetic phenomena that are listed
in the guidelines 89/336/EC and FCC, part 15.

1. The electromagnetic interference generated by the
equipment is limited in such a way that other
equipment and systems can be operated normally.

2. The equipment is adequately protected against elec-

tramannatin intarfaranna en that it Aan Anarata
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correctly.
The equipment has been tested and conforms to the
EMC standards applicable to residential, commercial
and light industry, as listed in the section "Technical
Data". The limits of these standards reasonably ensure
protection ofthe environment and corresponding noise

Art i Aant
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warranted that the equipment will not be adversely
affected by electromagnetic interference during
operation.

To minimize the probability of electromagnetic interfer-
ence as faras possible, the following recommendations
should be followed:

* instalithe equipment in accordance with the operating

instructions. Use the supplied accessories.

¢ Inthesystemand inthe vicinity wherethe equipment
is installed, use only components (systems,
equipment) that also fulfillthe above EMC standards.

» Use a system grounding concept that satisfies the
safety requirements (protection class | equipment
must be connected with a protective ground
conductor) that also takes into consideration the
EMC requirements. When deciding between radial,
surface or combined grounding, the advantages and
disadvantages should be carefully evaluated in each
case.

¢ Use shielded cables where shielding is specified.
The connection of the shield to the corresponding
connector terminal or housing should have a large
surface and be corrosion-proof. Please note that a
cable shield connected only single-ended can act as
a transmitting or receiving antenna (e.g. with an
effective cable length of 5 m, the frequency is above
10 MHz) and that the edges of the digital communi-
cation signals cause high-frequency radiation (e.g.
LS or HC logic up to 30 MHz).

* Avoid current loops or reduce their adverse effects
by keeping the loop surface as small as possible,
and reduce the noise current flowing through the
loop by inserting an additional impedance (e.g.
common-mode rejection choke).




Konformitéatserklarungen / Declarations of Conformity

STUDER

Class A Equipment - FCC Notice

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part
15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide a reasonable protection against harmful interference
when the equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses, and can radiate
radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction manual, may cause
harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a residential area is likely to cause
harmful interference in which case the user will be required to correct the interference at his own expense.

Caution:

Any changes or modifications not expressiy approved by the manufacturer couid void the user's
authority to operate the equipment. Also refer to relevant information in this manual.

PPN o PN PRS- e

Studer Professional Al

CH-8105 Regensdorf,

EL
(e}
>
[0

erklaren in eigener Verantwortung, dass das in dieser
Anleitung beschriebene Produkt
¢ 900, Mischpult,

1¥ Aaa ain h Aia v|1|nv||n Inn-;nhi antanranha
aun uao albll UIGDG iniaruti UTLITIHI, TlHilopITuIITiiv
den Bestimmungen der U Richtlinien und deren

Ergadnzungen

[P o W I1VAY

L4 t:leKIromagneuscne venragllcnKen (EMIV)!
89/336/EWG + 92/31/EWG + 93/68/EWG
¢ Niederspannung:
73/23/EWG, 93/68/EWG

mit denfolgenden Normen und normativen Dokumenten
Ubereinstimmt:

¢ Sicherheit:

Class |, EN 60065/1993 (IEC 65/1985)
o EMV:

EN 50081-1/1992; EN 50082-1/1992

Regengdorf, 16. Juni 1995

. Hochst¥dsser, Geschéftsleiter

lg

. Fiala, Leiter QS

sl an Dunfanaiam~ PP 12N n
DlUUUI l"lUlUbblUl Idl I'\UUIU AUI,

CH-8105 Regensdorf,

declare under our sole responsibility that the product
described in this manuai

¢ 900, Mixing Console,

to which this declaration relates, according to following
regulations of EU directives and amendments

PR, [ORS N HTy f d ¥ T

o Eiectromagnetic Compatibiiity (EMC):
89/336/EEC + 92/31/EEC + 93/68/EEC
e Low Voltage (LVD):
73/23/EEC + 93/68/EEC

is in conformity with the following standards or other
normative documents:

o Safety:

Class |, EN 60065/1993 (IEC 65/1985)
e EMC:

EN 50081-1/1992; EN 50082-1/1992

Regeyfsdorf, June 16, 1995

. Hochstrasser, Managing Director

h”/\_,./’

. Fiala, Manager QA
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2. Abmessungen

2.1 Chassisversionen

Das Pultchassis wird in zwei Grundausfihrungen fur 3 oder 4
Einschubsektionen gebaut. Mit Chassiseinheiten in zwei Breiten fur 12 bzw. 16
Einschubreihen wird die individuelle Pultgrosse realisiert. Ein Chassis fur 12

o PP ~t PR L I IR LI Sy " PR iy

Einhuiten bietet zudem Piatz flr verschieden dimensionierie, 19" normierie
Geréte.

508 508

v
v

650

1015
1037

|4
«

950
1120

A
v V‘ v

A

* Transporthdhe ohne Seitenwande und Kabelschacht

Fig. 1 Masszeichnungen der zwei Chassisbreiten fiir die beiden Grundversionen mit 3 bzw. 4 Einschubsektionen.
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19" Chassis: Dieses Chassis entspricht der Grundeinheit fir 12 Einheiten, bietet aber Platz fur
19" normierte Geréate.

o
~{-]¥ v
nin
=
! TR
i TEE
! B\ [ | =
1 B ] I
RN K ! ] P
N e [, g
g% By 3
KJ
Nle 160 of R
ey el H
{—~r
NN ! i
RS i
o I
~
? 588 2| 160 350 20
40 508 40 620 330
950

400,05
(9 HE)

177,8
($HE)
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2.2  Querschnittzeichnung

Der Seitenriss zeigt die Pultversion mit 3 Einschubsektionen. Eine zuséatzliche
Routingsektion liegt zwischen Eingangs- und Meterpanel und hat die gleichen
Dimensionen wie das Meterpanel.

150 748

I

13

’ o\ 1

>~
‘I §; B 2 |
~
. PQ
A — ‘g e 320

920

~ 650

1045

FRONT PANEL
B empwp—
| 19" FRAME

180 370 _%‘35
236 184 200
620 320
Stecker: J1/J2 — Insert Field (Jack) Masse in Millimetern
P1 —  Fader Input and Output
P2/P3 — Interconnection Fader - Input Unit
P4(P8) — Mains Bus
P5 - Intercom
P6 - Inputs
P7 — Meter Connection
X/D/S  — Input/Output Connection Panel
E — Eurocards (Voltage Stabilizer, Line Amplifier etc.)
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2.3 Masse der Einschubplatze

Wiederum ist die Mischpultversion mit 3 Einschubsektionen dargestellt. Eine 4.
Sektion fir erweitertes Routing hat die gleichen Dimensionen wie das

[ Py
wiciei paiiel.

Fadersektion 1.911.*

| 420

396,24

1524 48,26 _ 2032 88,9 50,8 , 48,26 20,32 88,9 15,24
B ] ] T |l
o ‘ . o 4 b}
B —rs- B -——pg P

|

Meterpanel 1.913.*

| 170 ~
()]
o]
13 .08+
A =t ©
" )
(] (\']
147,32 N
43,18, _ 88,9 15,24 .
0
-—é é _! N—.'
¢ = . 3
o,
N
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STUDER AUDIO CONSOLE

3.

Konzeption und Bezeichnungen

Der modulare Aufbau der STUDER Regiepulte 900 ermdglicht eine dem
Einzelfall angepasste Konzeption. Nach erfolgter Montage sind die
Einschubmaodule nur noch sehr eingeschrankt vertauschbar. Anschiussfeld und
Verdrahtung werden flr jeden Kunden individuell ausgelegt und in den Kapiteln
2, 9 und 10 des Handbuches dokumentiert. Als Orientierungshilfe fiir Struktur
und Funktion des Regiepultes werden im Folgenden einige Grundsatze
erlautert.

3.2

Auf einer Einschubreihe (entspricht einem Kanal) stehen 4 bis 5 Einschubplatze
zur VerfGgung. Die zugehdrigen Baugruppen tragen Nummern mit folgenden
Anfangsziffern:

1.913.*

1.911.*
1.912.*

1.913.*
1.914.*

1.915%+— E

1.916.*

Fadersektion
Eingangssektion
Meterpanel

1.915.*
1.916.*

Die Europakarten sind mit den Anfangsziffern 1.915.* und 1.916.* bezeichnet.
Die STUDER "Modular Sub Cards" (1.914.*)lassen sich auf einer Tragerkarte im
Europakartenformat kombinieren und ebenfalls im Europakartentrager unter-
bringen.

Steckeranordnung und Bezeichnungen

Alle Stecker des Mischpultes haben eine Bezeichnung, die die Lage und den
Steckertyp definiert. Die Bezeichnung eines Steckerplatzes setzt sich aus vier
Ziffern mit folgenden Bedeutungen zusammen:

1. Ziffer: Nummer des Pultchassis "

2. Ziffer: Abkurzung fur den Steckertyp (vgl. Tabelle)
3. Ziffer: Vertikale Position 2

4, Ziffer: Horizontale Position

»  Numerierung von links nach rechts
2 Pultoberseite: Numerierung von vorn nach hinten
Pultriickseite: Numerierung von oben nach unten

D1/10
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Abkirzungen far Steckertypen:

P1/P4/P6/P8 32 pin Eurocard-Stecker DIN 41612
P2/P3/P5 16 pin Eurocard-Stecker DIN 41612
E 32/ 64 pin Eurocard-Stecker DIN 41612
P7 10/ 16/ 26 pin Stecker DIN 41651/MIL
J Stereo Jack, @ 6,3mm
X XLR Stecker
S Siemens Multipinstecker
D D Typ Multipinstecker
Grundriss: PART 1 PART 2
G e e o 16 o 16
3 15 3 15
it P
P78 TRE TR T RN TR W W R WK /| 1P8-6
ot UL EERLLL LR T
% ; 7l )| 1P5-13
s—ZHEEREERELE T lllllll”llllllif‘
s LLLEEEEHEEEE LT TR
/ N 7
P3 ;’Elllllllllllllll AR RRARRRRNRNNNOA
/|
po //unnuunnn peanenaeennsensld L0
e /Illlllllllllllll llllllllllllllllz
s LTy
7/
J2 \L‘ﬁﬁﬁﬁaﬁﬁavﬁﬁe“ﬁaﬁﬁﬁﬁwww ©0 00 99 00 0O 00 00 00 00 00 0000 00 00 00 00 :
R R R QUL CEEIITrrr L rres 4
1J2-8a 1J2-8b 2J1-4 .
Top view
Aufriss:
PART 1 PART 2
1 3 5 5
2 4 6 1516 2 4 5§ 1516')
e T T e s
p7 L;DDUDDUD,DDDD{]DDDQ,DDDUD[][][]UDUD[]L._
7 : 1P7-16
Y ;
/ /
/ le LLLLL Y 1E-43
EUROCARDS |/, | ” ”H ’
12345 23 2 123 o 1 2E-3
U Front view

EDITION: 28. Mai 1990

D1/11



KAPITEL 1 STUDER AUDIO CONSOLE

ALLGEMEINES

Anschlussfeld: Bezeichnung der Steckerplatze

Die individuelle Auslegung des Anschlussfeldes ist in Kapitel 9 dokumentiert. An
dieser Stelle wird lediglich das Prinzip fur die Steckerbezeichnung erlautert.

Riickansicht 1:

L part 2 : part 1 [
; 7
/ 7
:/1|615“""'""__‘321 1I615.-.____..._._321(_'
7 il i | [
2N NYNN HH
~10000000000000000000000000000000 /| s ]
;OOOOOOOOOOOOOOOO 0000000000000V O0O0 |
H0000000000000000 0000006000000 000 || {1x3-1o |

000000000000l0000000000000000 | [2x4-8 ]

e T T R A A N A AV AT AR A VA CA VAU VAV AV A ACLVAD

0000000000000 000000OOOOO000OO

«{lFs5—0000AO0N0000|00000R000NN0aNND
[

L B - w N =

,/[ ______________
2D6 - 8 186-11
256 - 8 1D6-11
i REAR VIiEW J
Rickansicht 2:
part part 1

| L - 3

“““““““““ 101 .
] |
DDUDDDDDDDUUUE D&UUDDHHDE{UUDDUD

4 000000000000 |00000000OFOOOO000
000000000000 |0000000000O000000
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s (000RO000000|0000000030000000

U REAR VIEW

o
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3.3 Verbindungsprint Eingangseinheiten

Die Speisung der verschiedenen Baugruppen sowie der Abgriff der Audio-
signale erfolgt Uber die Eurocard-Stecker an der Basis der Einschubmodule. Die
Beschaltung des Input Connection Boards mit dem Stecker P6 ist hier beispiel-

haft erklart.
MONO INPUT STEREO HL - INPUT | STEREO UNIVERSAL- | MONO INPUT STEREO HL-INPUT
UNITS A UNITS A INPUT UNITS A UNITS B UNITS B
CONNECTION BOARD . | CONNECTION BOARD: [ CONNECTION BOARD | CONNECTION BOARD : | CONNECTION BOARD : NOTES
4.910403 (+42V PH) [4.940.425 $.940.423 (+42V PH) | 4.940.420 (+42VPH) [4.940.422
4.940.104 (+48VPH) 4.940.424 (+48VPH)|4.940.424 (+48V PH)
a / wht 4
LINE 2 INPUT LINE INPUT TAPE INPUT LINE 2 INPUT
TAPE INPUT X X X [¢] X b / blu 2
CH 2 "(RIGHT) CH 2 (RIGHT) (OPTIONAL) CH 2 (RIGHT)
screen / yel 3
a / wht 4
LINE 2 INPUT LINE INPUT LINE 2 INPUT
LINE INPUT X X X | LINE INPUT X X b / blu 5
CHA (LEFT) CHA (LEFT) CH 4 (LEFT)
screen / yel 6
ouT out ouT P - FILTER 7
0 X X o b3 INSERT CH2
IN N IN (RIGHT ) 8
9
X 0 X X 0 PHANTOM POWER 40
a / wht 11
LINE 1 INPUT MIC INPUT LINE 4 INPUT
o X X 0 X b /blu 12
CH2 (RIGHT) CH2 (RIGHT) CH 2 (RIGHT)
screen / yel A3
a / wiht 14
LINE 4 INPUT MIC INPUT LINE 4 INPUT
MIC INPUT X X X | MIC INPUT b3 x b / blu 15
CH A (LEFT) CH A (LEFT) CH 1 (LEFT)
screen / yel A6
17
18
19
20
24
22
23
24
25
26
27
28
out out out out out P- FILTER 29
X x X X X INSERT CH 4
IN IN IN IN IN (LEFT) 30
LINE SIGN. LINE 4 SIGN. LINE SIGN. X | LINE SIGN. X | LINE 1 SIGN. FADER START  brn| 34
X X X
TAPE SIGN. LINE 2 SIGN. o [TaPE siGN.(0PT.) | O | LINE 2 SIGN. SIGNAL red | 32

X £ EQUIPPED
0 2 NOT EQUIPPED

D1/13

>PHANTOM - RESISTORS :
+ 48V = 2x 6,8k.0./0,1% each

+ 24V = 2x 4,3k0/0,1% each
+42V = 2x 680 N /0,4% each
4% ONLY EQUIPPED FOR :
— MONO INP UNITS A
— MONO INP. UNITS B

4*+2i*0NLY EQUIPPED FOR !

— STEREO UNIVERSAL
INPUT UNITS A
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3.4 Sammelschienenanschluss

B r-=-"

s 220 .y O | MASTER SGN.INP,
2l o | overloao oute
s | o | .ev
s| o : ovy
s | o | -y,
el o | ovauoio
L2 P [

ol o | C2avy

sl ol iuv,

wlo ! uex oure.,

" : o l MIC. SIGN. OUTR

SR '}m.mn. sus

s o

w o | MIX DOWN NP,

") o | 4/;‘

[ | o | o

a7 | O | 3 lfauxsus,

0 2

A

2l o | ov Auoio

zq} o xl“

2| © 12 s,

=, o | 34

0, 0 | 22

28| o | ova

26| © | = A"

arl o= aus

»l o (X *

20| o | =7

mi ) |l PFL SIGN.BUS IN/OUT

::= ° ° 1 *| pewe.sono sus,
oV, -o—O0——0——O0———O——0—O0~ L“"_]

BUSBOARD 4.9410.215

. .a =ANALOG
.. =LOGIC
. .r =REFERENCE
.. 1 =INTERNAL
.. .pn=PHANTOM
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ALLGEMEINES

Studio Signalisation

Steuerlogik:

Das Regiepult ist mit zwei Signalisationssystemen ausgerustet:
m eine optische Studio—Signalisation

= r Carmbhhadinm: nag von \AlinA
L] GII ] Ulsl IGIIDGLIUI looyotcl [} LUI 1 GI l IUUUIUI e A

Bestehend aus einem Signalisationsfeld mit:
Anzeige "STUDIO ON"* (rotes Licht)
Anzeige fur "READY" (grines Licht)
Rackmeldung *ON AIR"

WAL LN Thaota £ir Anticoaha V.
VALL laslc IUI UMLdLIIC V

| ]
P
-
o
oY
c

Die "READY"- und "STUDIO ON"-Signale kdnnen durch getrennte Tastschalter
einzeln eingeschaltet werden, wobei das "STUDIO ON"- Signal erst durchge-
schaltet wird, wenn bei einer oder mehreren Eingangseinheiten folgende
Bedingungen erfullt sind:

Input Selector muss auf MIC geschaltet sein.

MIC CUT - Funktion darf nicht aktiv sein.

MUTE inaktiv.

Kein MIX DOWN Betrieb.

INPUT FADER muss aufgezogen sein

Mindestens ein MASTER (SUMME) muss angewahlt sein
Mindestens ein MASTER FADER muss aufgezogen sein.

Die Relaiskontakte fur die Signalisation stehen am D-Typ 15 Pin Stecker
'SI("NAI ING STLIDIOY im Anerhliicefald 71ir Varfiinina

INATVARITYNA U Wi T AIDSUIITUDSSITIU LUl VOTTuyul iy,

Uber die individuelle Ausfiihrung der Studiosignalisation gibt das Blockschalbild
*Signalisation* im Kapitel 2 Auskunft. Dort ist auch die Position des Steckers
*Signaling Studio® angegeben.

Die Studio Signalisation arbeitet ausschliesslich mit —-24 Volt und ist bis ca.
500mA belastbar. (Speisung -24Volt im Pult eingebaut)

"SIGNALING STUDIO" Signalnamen: (Grossbuchstaben)

S-STUDIO ON 0—9
S-STUDIO ON r ——
S-STUDIO ON a—

24V SIGN.-15

S-Studio -  Schalter 'Studio’
1—B-ON AIR B-OnAir - Lampe’On Air
S-Call -  Schalter 'Call’
——B-ONAIR B-Call - Lampe’Call
—S +B READY S+B Ready Schalter und Lampe
—S-STUDIO ON a  'Ready’
L _S-STUDIO ON r

——S-CALL
B-CALL
8—0V SIGN.

y

|

Relaiskontakte: (Kleinbuchstaben)

‘.Q.“‘

AL ERL:

a - Arbeitskontakt
r - Ruhekontakt
0 - Wurzel

[

EDITION: 3. Oktober 1993
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Schaltschema der Studiosignalisation

_  _B-ONAR
10
-~ -
'] Mix Down
el
B-ON AR
. l:
PFL
14 0S=STUDO ON " o
oS-STUDIO ON o N RESET
- 8
9 10 cS-STUDIO ONr overtoao O
5]
g 40S-STUDIO ON o | K4 12 N 4448
c --= D4
o) 50S-STUDIO ON r o , 4
9 1 P3/9
° lﬁ_. Y A U N A J S _—
.‘a - 'j - k! S5 ON AIR O
=2 B-STUDIO ON -! P3/8 o TSTWRON |~
(5}
P3/40
o . MV 5253 cau OD
= SENSE - MIC.ON R22 sTuDio oN W os
g 3300 | ) BC 307 wenoy ﬂ
ko2 R24 R23 oL
Y STUDIO READY 820 ok J- - D
s4
S+B READY p3e S R 25 °
o—e 820 STUDIO
D43 R 26 R 27 @
—
820 820 . s - )
A\ Signalisation/Indication Unit 1.913.140
STUDIO CALL Version mit Mix Down Taste: 1.913.141
f s3
6oSTCALL Fya o=
B-CALL P3/3 R 28 R 29
o o P 214 Co—C ¢
- N 820 820
OV SIGN. _P3/5
24V SIGN.  P3/7 D15
RES. IN 4448
D e @ o ¢ ]
RES. SIGN /INDICATION UNIT
—0- 0
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Faderstart Signalisation An jedem Kanal steht pro Eingang ein separates Fernsteuersignal fur Wieder-
gabegerate zur Verfigung. Je nach Stellung des Eingangswahlschalters wird
einzeln das Zuspielgerat fir den LINE- bzw. den TAPE-Eingang angesteuert.
Am Steuerausgang des jeweiligen Inputs liegen dann -6V an, die mit maximal
2,5mA belastbar sind.

Da mit dieser Steuerspaninung keiin Relais direki angesieueri werden kann, sind

in jedem Pult serienmassig alle Steuerleitungen auf die Buchse 'FADER SIGNAL’
gefahrt. In der gleichen Buchse sind auch die Steuerleitungen zu den
Faderstartrelais vorhanden. Im zugeho¢rigen Stecker kénnen somit beliebige
Faderstartsignale mit Drahtbriicken auf jedes gewlinschte Relais (Abspielgerat)
geschaltet werden. Der Stecker 'Fader Signal' dient also in der Art eines
Jumpers als Programmierstecker.

Wenn in einem speziellen Anwendungsfail direkt die Steuerieitung benutzt
werden soll, kann mit folgender Schaltung ein Relais angesteuert werden:

AN 4448

FROM CONTROL LINE 5,6k
-6V - [ BC 3078

I

Je nach Pultauslegung steht eine unterschiedliche Anzahl Relais zur Verfligung.
Pro Relais-Europakarte 1.915.603 bestehen 9 Schaltmoglichkeiten; 7 Arbeits-
und 2 Umschaltkontakte.

Steuerlogik: Damit ein Fernsteuersignal durchgeschaltet wird, mussen folgende Beding-
ungen erfullt sein:

INPUT SEL auf 'Tape’, wenn Tape auf Relais geschaltet

INPUT SEL auf 'Line’, wenn Line auf Relais geschaltet

falls "LINE’ kein MIX DOWN Betrieb.

MUTE darf nicht aktiviert sein

INPUT FADER aufgezogen

BUS SEL: mindestens 1 MASTER (Summe) muss angewahit sein.

Mindestens 1 MASTER FADER muss geoffnet sein.

EDITION: 28. Mai 1990 D1 /1 7
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Blockdiagramm Faderstart Fernsteuerung fiir 1 Eingangskanal

MASTER 4 - - — - MASTER n
ov ov
LI - —= = L / FADER END
g ¢ | T
INPUT 4
1.942.220/222
ov
V2 A A B |
{3
o o |4l Bl B
ol 4l 5 ¢ x| %
-I -I .I -] = = '
REMOTE CONTROL SIGN.
6:“5 mb "Fader Signal' Connector ———
T 431: BRIDGE T zT 2 23 24 25 26
4 2 3 l 9

RELAYS UNIT 9A
4.945.603

364 é L ¢ )

C "Relays" Connector

n
]
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Blockdiagramm Faderstart Fernsteuerung fiir ganzes System
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Beispiel:  Mit Input 4 (Tape Input) soll Tape 9 ferngesteuert werden:

Das Faderstartsignal des Tapeeinganges Kanal 4 wird im Stecker 'FADER
SIGNAL’ auf die Steuerleitung zum Relais K9 verdrahtet. Vorausgesetzt wird
natdrlich, dass an der Buchse 'RELAYS’ eine Fernsteuerverbindung von Relais
K9 zum Tape 9 besteht.

*FADER SIGNAL" "RELAYS®
Programming Connector Remote + Signalisation Relays
18
].8 Relay Control Line (_"L—‘\
o] ] - K1 r— 341 1 o Kia
— 1 -34+—e o |l— - |
o ¥ o REAYKI Ker Vo —1 " @°
2 o—I— .y s ® o K3a
3 ° ® RELAY K2 3 &—|—x3o
O ———RELAY K3, ® SO aa
4 ® —mm——————— K40
s ° ® ° [ RELAY K4 g [ ] r‘—'-____ K5 a
Line nput ) o TS TTRELAYKS g el ® O Kea
Line Input B e ape Input ° o
Remote Control Signal 7 'y ® RELAY Ke 7 Remote Control Signal L‘—-WO Kra
®———RELAY K7 g ® O ——Ksa
8 ® ® ® R ° K8 0
9 ol ® ¢ [ RELAY K8 g 7 {__—0—_Kg 5 Kea
"@——— RELAY K9 10 e [ J °
10 ® ° ® ° PY
11 ., ° 11 o ® °
12 —f@ o 12 b
[ ] ® e
° ® b
[ ] e [ ]
[ ] ® [ ]
[ ] [ ] ®
* ® hd ® * [ ]
- - [ ]
e 50 | e |17
501 @ ® 17
33
33

Input 4 (Tape) soll Tape 9 fernsteuern: Verbinde im hier abgebildeten Beispiel
Pin 4 des Steckers 'Fader Signal’ mit Pin 26. Nun kann der Schaltkontakt von
Relais K9 an der Buchse 'Relays’ zum Fernsteuern der Maschine benutzt
werden. (K9 0 - K9 a)
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3.6 Massefuhrung im Blickpunkt

Mit der Neuentwicklung der Serie 900 Mischpulte sind fur eine ganze Reihe von
Problemen grundsétzlich neue Lésungen gefunden worden. Ein sehr wesent-
licher Punkt betiifft die Erzielung bester Weite i das Ubersprecihien und den
Fremdspannungabstand. Der folgende Beitrag zeigt sowohl die Problematik als
auch die fortschrittlichen Losungswege auf.

Probleme der Massefihung treten in unterschiedlichem Ausmass in allen
Audiogeraten auf. Ihre Lésung bedarf einer sorgfaltigen Planung. Alle Beteiligten
mussen ihren Beitrag dazu leisten: der Ingenieur in der Entwicklung, der Labo-
rant bei der Ausiegung der Leiterpiatten, der Konstrukiteur bei der Suche nach
der besten mechanischen Lésung, oder der Mechaniker bei der Montage der
Geréate.

Selbst der Anwender muss einige Grundkenntnisse mitbringen, um ein optima-

les Resultat erzielen zu kénnen.

Die grossen Probleme der Studio-Erdung inkl. der elektrischen Sicherheit
konnten ganze Bulcher fliien, stehen aber hier nicht zur Diskussion. Der foi-
gende Bericht beschrénkt sich auf die interne Massefthrung im Regiepult 900.

Die dussere Beschaltung

Beispiel:  Ein Signalstrom fliesst durch die Masse vom Eingang zum Ausgang und ist hier
als Stoérung feststellbar.

Grund:  Der Wechselstrom i produziert
am Kupferwiderstand Rg, der
Masseleitung einen Span-
nungsabfall, der am Ausgang
verstérkt als Stdrung erscheint.
Vor allem bei Amateurgeraten
mit unsymmetrischen Trenn-
stellen ist dies ein grosses Pro-
blem. Durch den Einsatz von
symmetrischen Trennstellen
(Trafos oder Elektronik) ist

dieses Problem bei Profigeraten
weitgehend geldst.
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Lésung: Die Masseleitungen der Ein-
génge sind an der Rickwand
zusammengefasst und flhren
gemeinsam auf die Masse des

sung in den Ruckleiter wird der
stérende Strom jetzt in den
Schirmleiter eingespiesen und
kann die Ubertragung nicht
mehr stdren.

Die interne Massefiihrung  Das Mischpult ist immer die Hauptschaltzentrale im Tonstudiobereich. Unzahlige

Audiowege lassen sich schalten. Nicht alle Wege werden mit gleichartigen
Signalen durchlaufen. Es bestehen somit recht hohe Anforderungen an das
Ubersprechen.
Beispiel: Pflichtenheft der ARD:

Panorama Potentiometer > 70dB

abhéangige Wege > 80dB

unabhangige Wege > 85dB

verschiedene Programme > 95dB

Reglerdampfung > 100dB

Andere Rundfunkanstalten stel-
len vergleichbare Forderungen.

Sammelschiene

Masseleiter
-

Durch mechanische Aufteilung
der Kanéle lasst sich das kapa-
zitive Ubersprechen beheben.
Das ohmsche Ubersprechen ist
jedoch nur mit einer optimalen

Massefuhrung zu verhindern.

Zur Problemstellung:

Der Eingang 1 ist ausgesteuert. R*: Parallelschaltung aller
Die Spannung bildet am Wider- " Ablcitwiderstange der
stand R einen Strom i. Dieser Eingangseinheit 1
fliesst Uber die Masse der
Sammelschiene zum Netzteil.
Die Masseleitung lasst sich dar-
stellen als eine Serieschaltung S

von Teilwiderstanden AR . - e == 5 %“’

NullOhmVerstarker

Netzteil

L ——e——

Einfache Anordnung einer Sammelschiene
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Der Strom i bildet an AR
einen Spannungsabfall Au.
Diese Spannuing wirkt im
aufgeschalteten Kreis 2 als
Generator und produziert ein
Ubersprechen.

Au-V

Verstérkung V

Ohmsches Ubersprechen

Mégliche Lésungen: Masseschiene mit grossem Querschnitt verwenden
Einspeisung der Masse in der Mitte der Sammelschiene
Sternférmige Massenverdrahtung (nicht realisierbar)
Entkoppelung durch Trafos (nicht mehr zeitgemass)

Entkoppelung durch Differentialverstérker

Im Pult 900 wird die letzte Lodsung angewendet; diese soll hier noch etwas naher
beschrieben werden. Grundlage des Systems bildet der Differentialverstarker.

Die Eingangs- und Ausgangs-
Gleichtaktstérungen werden & &
durch die Schaltung auskom-
pensiert. Als Bezugsmasse wird Un —0
im Pult 900 eine «0V-Referenz»- Ry L e
Leitung eingefthrt. Dieser Leiter — OV Ret.
darf unter keinen Umstanden ~———— Gleichtaktstorung ———-
belastet werden.
w R R
Verstarkung V = ——:— - ——R—l— - —'-%:

Entkoppelung durch Differentialverstarker

Die Anwendung auf die praktizierte Schaltung zeigt die folgende Abbildung:
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Sammelschiene
OVReferenz

Masseleiter
|

[]Au

_.__.(

T
|
|
v
|
|
|
|

L]Au

R*: Parallelschaltung aller Ableitwiderstinde
in der Eingangseinheit 1

Der Eingang 1 wird wiederum ausgesteuert und produziert am Widerstand R,
einen Strom i . Dieser fliesst Uber die Masse der Sammmelschiene zum Netzteil.
Der Strom i produziert an AR, eine kleine Spannung Au,.

Der eingebaute Differentialverstarker kompensiert diese Spannung und Au, fallt
dadurch weg. Mit dieser Massnahme ist das ohmsche Ubersprechen
unterdriickt. Um ein gutes Resultat zu erzielen muss im Differentialverstarker die
Bedingung RZ:F*I1 = R3:R4 moglichst gut erfillt sein.

Sammelschiene

|
|
_ﬁ_ || OVReferenz
|
R

|

NullOhmVerstarker
3k3

Eingang
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Diese Forderung ist in der Eingangseinheit, im Gegensatz zum Null-Ohm-
Verstarker, gut erflllt. Im Null-Ohm-Verstéarker variiert der Eingangswiderstand
Fi1 zwischen 3k3:1 und 3k3:50, je nach der angewéhlten Kanalzahl. Trotzdem

I R T JPR S S SN
crgibt sich eine eindeutige Verbesserung fir die Unterdriickuing der Storsignale.

! ]
T T

] 1
ohne Kompensation ]
p "

ol ]
i

-
s

Verbesserung—+-

0] T
+10 ™ =
N, 4

+20 \ /,/m;\Kompensation-

+30 \ f
\../

2 5 10 20 30 40 50
nzahi

,_

1zahi Eingangseinheiten

Unterdriickung in dB

\j
|
1

Storsignalunterdriickung in Abhangigkeit von der Kanalzahl.

Differentialverstarker werden im ganzen Mischpult an allen wichtigen
Trennstellen eingesetzt. Diese Tatsache sollte beim nachtraglichen Einbau von
Sonderanfertigungen unbedingt beachtet werden. Durch die konsequente
Anwendung dieser fortschrittlichen Technik sind wir in der Lage, auch grésste
Regiepulte mit guten Ubersprech- und Fremdspannungswerten anzubieten.
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4. Elektrische Daten

Allgemein gilt:

Spannungen in dBu beziehen sich immer auf 0,775V.

0dBu = 0,775 Vefﬁ

s Die Flachbahnregler der Eingangskanale und der Summen sind auf 0dB
eingestellt.

m Leitungsausgange sind mit 600Q abgeschlossen.

s Externe Quellen haben einen Quellenwiderstand von < 200q.

= Die Angaben gelten im Frequenzbereich von 31,5Hz ... 16kHz.

Angegebene Pegel sind mit Sinu

(OVU £ 6dB unter Vollpegel )

w

4.1 Pegel

Eingdnge: MIC ~70dBu ...+20dBu
Empfindiichkeit extern in 10dB Schritten grob, und mit Feinregler
Uberlappend stufenlos einstellbar.

LINE +6dBu ...+15dBu
Empfindlichkeit intern einstellbar. Der externe Feinregler mit Mittenrasterung
erlaubt Anpassung um +6dB
TAPE +6dBu ...+15dBu
Empfindlichkeit intern eintellbar.
Einschleifpunkte: INSERT: Der Pegel (Return) liegt bei ~ 0dBu
Ausgénge: Einstellbereich generell +6dBu ... +15dBu (Last:6000Q)
Hauptausgang, Hilfsausgange, Studioausgang, Monitorausgang sind intern
einstellbar.
Kopfhdorer: Monitor und Studio +10dBu unbelastet
Maximale Pegel
Eingdnge: MIC: +24dBu
LINE: +24dBu
TAPE: +24dBu
INSERT: +20dBu
Ausgénge: Leitung: +24dBu
Monitor: +22dBu (80Hz: +18dBu)
Studio: +22dBu (30Hz: +18dBu)
Insert: +20dBu
Kopfhorer: +20dBu (Leerlauf)
Ubersteuerungsreserve:  vor dem Eingangskanalregler (kmt 1%) 20dB
vor dem Summenregler (k _ 1%) 20dB
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4.2 Pegeldiagramm

LEVEL
B s +30

-+ 20 -

- 20 —

—40 —

- 50 —

—60 —

—70 -

ﬂ%MWW:&

I
I
( FADER
LT‘_}E 4 T © lof_}—-{>—¢:)—-H o) ®
—t PAN
9x 4048 0...42dB INSERT POT BUSS  INSERT  INSERT
MICROPHONE INPUT INPUT UNIT ————— pole————— MASTER UNIT

— 40 —

—20 —

LINE  INPUT t6dB

NOMINAL LEVEL : +6dB ,,,
INSERT LEVEL = 0dB ,,
TAPE INPUT

e

T"
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4.3 Impedanzen

Eingdnge: MIC: Bereich -70 ... -10dB = 1,2kQ
Bereich -10 ... +20dB = 5kQ
LINE + TAPE: = 10k
INSERT: = 5ka
Ausgénge: Hauptausgang, Hilfsausgang, Studioausgang und
Monitorausgang generell < 500
Kopfhorerausgang: = 135Q
INSERT: < 50Q
Beschreibung: MIC: symmetrisch, erdfrei, Quelle < 2000
LINE: symmetrisch, erdfrei, Quelle < 2000
TAPE: symmetrisch, Quelle < 2000Q
INSERT: unsymmetrisch, Quelle < 200Q
Leitungsausgange: symmetrisch, erdfrei, Last = 200Q
Studioausgang: symmetrisch, erdfrei, Last = 600Q
Monitorausgang: symmetrisch, erdfrei, Last = 600Q
Insertausgang: unsymmetrisch, Last > 2ko
Kopfhorerausgang:  unsymm. empfohlene Last = 200Q
4.4 Frequenzgange mit Eingangseinheiten Mono "A"
Filter ausgeschaltet; Toleranz im
Bereich von 31,5Hz ...16kHz +0,5dB / -1dB

Filter:  Trittschallfilter 12dB/Oktave
3dB Punkt einstellbar von 30Hz ...330Hz

Hoéhenfilter 12dB/Oktave
3dB Punkt einstellbar von 700Hz ...20kHz
Ausserhalb des Audiobereiches kontinuierlich abfallend mit 12dB/Oktave

Equalizer: HF Hohenregler "Shelfing" +15dB
Einsatzfrequenz einstellbar 700Hz ...15kHz
HF Hoéhenregler "Bell" +15dB
Mittenfrequenz einstellbar 700Hz ...15kHz (Gute Q = 1)
LF Tiefenregler "Shelfing" +15dB
Einsatzfrequenz einstellbar 30Hz ...600Hz
LF Tiefenregler "Bell" +15dB
Mittenfrequenz einstellbar 30Hz ...600Hz (GuteQ = 1)
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HMF PrasenZfilter "Bell"
Mittenfrequenz einstellbar
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+15dB
400Hz ... 7kHz

Gute 'schmal:Q = 3 (bei max. Anhebung)

Gite 'breit’:

Q=1

(bei max. Anhebung)

LMF Prasenziiiter “Beii
Mittenfrequenz einstellbar

+15dB
120Hz ... 2kHz

Gute 'schmal:Q = 3 (bei max. Anhebung)

Gute ’breit’:

Q=1 (bei max. Anhebung)

Die Fremdspannungen sind Effektivwerte mit einer aquivalenten Rauschband-
breite von 30Hz ...23kHz (Siemens U2033 oder gleichwertiges Instrument).

Rauschzahl F des Mikrofoneingangs: F =<4dB
(Quellenimpedanz = 200q)
Fremdspannungsabstand am Summenausgang > 100dB

(Summenregier geschiossen)

Einkanalige Anordnung:
Eingangs- und Summenregler 0dB; LINE-Ein

uJu

ohne Equalize

mit Equalizer (linear)

ol
VG, LiNE-Cingal
r

12-kanalige Anordnung:

Eingangs- und Summenregler 0dB; LINE-Eingang; Verstéarkung Ein-/Ausgang =1;

ohne Equalizer
mit Equalizer (iinear)

> 90dB
> 82dB

24-kanalige Anordnung:

Eingangs- und Summenregler 0dB; LINE-Eingang; Verstarkung Ein-/Ausgang =1;

ohne Equalizer > 87dB
mit Equalizer (linear) > 79dB
4.6  Klirrfaktor und Ubersprechen
Klirrfaktor:  FUr Leitungspegel im Frequenzbereich <0,1%
Ubersprechen:  Ubersprechen von Summe auf Summe > 85dB
4.7 Stromversorgung

Der Netzbetrieb ist flr folgende Netzspannungen umschaltbar:
110V, 120V, 140V, 200V, 240V AC +10%

+15V
-15V
-6V
-24V
24V
48V

Interne Betriebsspannungen:

Audio

Audio

Logik

Logik, Steuerung
Signalisation
Phantomspeisung

EDITION: 19. September 1990
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2. Dimensions
2.1 Chassis versions
The console chassis is available in two basic versions for 3 or 4 module
sections. The individual console size is achieved with widths for 12 or 16 module
sections. A chassis for 12 modules also accommodates 19" standard units of
different sizes.
Console version with Console version with
4 module sections 3 module sections
. 508 R . 508 R
< 670 s < 670 .

| v
// 4 4
ii\'iiimiiii};ﬂiiiiii .
// 3
// R

950

4

1120

V} v V

Dimensions in millimeters |

* Transport height without side panels and cable duct.

Fig. 1 Dimension drawing of the two chassis widths for the two basic versions with 3 and 4 module sections respectively.
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19" Chassis: This chassis corresponds to the basic unit for 12 modules but accommodates
19" standard equipment.

?E %u
v S

131,35
Fi

I
\

350
T—=-4
r"1

1 30

1
Ld

150,

266,7
(6 HE )
S
Q
780

630

ar
|
1
|

2665,7
(6 HE)

160 350 20
40| 508 40 620 330

43
>
>
3

400,05
(9 HE)

177,8
($HE)
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SECTION 1

2.2

Section drawing

GENERAL

~ 650

The sectional

view illustrates the console version with 3 module sections. An

additional routing section is located between the input panel and the meter
panel and has the same dimensions as the meter panel.

Connectors:

15° 746
13
3 o~
' 5 o |
pe «
m "'3“ c i [ 4 ;% /i
g ji”.mas. .. I
EQ-ILJ—J‘ 8 8 B
= ::-'IL‘ Euro_p.Card_ 1
A ! )
| =l L N E— e — _-____._L._‘.‘;_
=
FRONT PANEL
19" FRAME
| o
: 3
=
.*J E i I] N
L 180 ‘ 370 135
- T 1
236 184 200
620 320
Ji1/J2 — - Insert field (Jack) Dimensions in millimeters
P1 — Fader Input and Output
P2/P3  — Interconnection fader - Input unit
P4(P8) — Mains bus
P5 — Intercom
P6 - Inputs
P7 — Meter connection
X/D/S  — Input/Output connection panel
E — Eurocards (voltage stabilizer, line amplifier etc.)
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2.3 Dimensions of the plug-in locations

Again the mixing console version with 3 module sections is illustrated. A 4th
section for the expanded routing has the same dimensions as the meter panel.

Fader section 1.911.*

187,96

15,24 88,9 20,32 48,26 1524

T T N
%—_—?T____. _Ff_;ﬁ_

-¢

Input section 1.912.*

! 420
!
NiNE “[r’
11,88 | |}5,08 193,04 493,04 5,08_! 11,88
T ] bl +
396,24
15,24 48,26 _ 20,32 88,9 _,_ 50,8 | 48,26 20,32 88,9 15,24
B R ] o ! .
by ; L ' i-ol
Ti?f‘“W‘ﬁ““"Ff‘““M‘FS“H“‘PG‘_“‘%‘r

Meter panel 1.913.*

b
| 170 ~ 9% M3xs
(4]
d —
—_———— = @l s
I LLlis ¢ Sl
11,34 |45,08 137,46 5,084[41,34
R e ©
L} )
2 <
147,32 ~
43,48 88,9 15,24
i 5
4 7 =
—_ P8 i - L
Q,
N
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3.

Layout and designations

The modular design of the STUDER series 900 mixing consoles permits a layout
that is suited to the individual application. After the installation has been
completed, the plug-in modules can only be relocated within certain restrictions.
The connector panel and the wiring are custom designed for each unit and are
documented in Sections 2, 9 and 10 of the manual. As an aid for clarifying the
structure and function of the mixing console some basic principles are explained
below.

3.2

Four to 5 slots are available on a plug-in row (corresponds to one channel). The
corresponding modules are numbered with the following starting digits:

1.913.*

1.911.* fader section
1.912.* input section

1.913.* meter panel

1.914.*
1.91 5.*}» EU-standard card holder
1.916.*

The EU circuit boards are identified with the starting digits 1.915.* and 1.916.*.
The STUDER modular sub cards (1.914.*) can be combined on an EU-standard
mounting board and also be installed in the EU-standard card holder.

Connector layout and designations

All connectors of the mixing console carry a designation that identifies the loca-
tion and the connector type. The designation of a connector consists of four
digits that have the following meaning:

1st digit: Number of the console chassis "

2nd digit: Abbreviation for the connector type (see table)
3rd digit: Vertical position 2

4th digit: Horizontal position

" Numbering from left to right
2 Top of console: Numbering from front to back
Rear of console: Numbering from top to bottom

E1/10
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Abbreviations for connector type:

P1/P4/P6/P8 32 pin EU-card connector DIN 41612
P2/P3/P5 16 pin EU-card connector DIN 41612
E 32 / 64 pin EU-card connector DIN 41612
P7 10/ 16/ 26 pin connector DIN 41651/MIL
J Stereo Jack, @ 6,3mm
X XLR connector
S Siemens multipin connector
D D type muitipin co*x‘nector
PART 1
Plan view: PART 2
L e 6 B e bttt 3
F, r 1D '\"J
P7,P8—H TRE TR WEWE T A LSRR R RN | /| 1P8-6
,t: :/f
" T
=AU T
/l 71 )| 1P5-13
asamasananesanosdaanas aesaa l
Ps '/illlllllllllllll llllllllllllllll;
| Iy
1 . y
’ ’ /
P3 j%llllllllllllll! AR RRARRRNNOA
. /|
Z 2 2p2-3
A LR
/ /
s LT TR Y IIIIII%
J1/f—eeeeeeere\\eeeeeeee nnn-eeeeeeeeea:c,—
1J2-8a 1J2-8b 2J1-4 .
Top view
Front view:
PART 1 PART 2
1 3 5 1 3 5
2 46 1516 2 4 1516
e D L T N s
P7 ,kDUDDDDDADDDDUUDD[{_DDDUDDUUDDUUDLUH‘
7 . P7-
Z ; 1P7-16
/
/ /
/ le LLLELLD ; 1E-43
EUROCARDS |/ l ” ”H v
Ml1z34s 43 1l 1234 N 1 2E-3
L Front view U
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Rear view 1:

Rear view 2:

Connector panel: Designation of the connector locations

The individual layout of the connector panel is documented in Section 9. This
Section of the manual only explains the principle of the connector designations.

i
part 2 part 1 =
2], , , I
;/Tlf’u_""— i i R
218 NN T
1—1+0000000000000000[000000000000000 /| [T ]
2—7+0000000000000000{0000000000000000 [|
3—H 0000000000000000|000000400000000O0 || LiXite]
4 0000®0000000|0000000000000000 |l [2x4-8 ]
5 — 000000000000[0000000000000000
=
6 Q0
ss—0000p0000000{00000p0000000000
[ /
2D6 - 8 186-11
256 - 8 1D6-11
REAR VIEW
L
i I
f_; part mll; part 1 — by
2/1615 ___________ A L2, 4
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STUDER AUDIO CONSOLE

3.3 Connection board,

input units

SECTION 1

GENERAL

EU-standard connectors at the base of the plug-in modules are used for
supplying the various assemblies and for tapping the audio signals. The input
connection board with connector P6 is explained here as a typical example.

INPUT CONNECTION BOARDS P6

MONO INPUT
UNITS A

STEREO HL - INPUT
UNITS A

STEREO UNIVERSAL -
INPUT UNITS A

MONO INPUT
UNITS B

STEREO HL-INPUT
UNITS B

CONNECTION BOARD
4.940 403 (+42V PH)
4.940.404 (+48VPH)

CONNECTION BOARD:

4.940.425

CONNECTION BOARD :
4.910.423 (+12V PH)

4.940.424 (+48VPH)

CONNECTION BOARD '
4.940.420 (+12V PH)
4.940.424 (+48VPH)

CONNECTION BOARD :
4.940.422

NOTES

a / wht 4
LINE 2 INPUT LINE INPUT TAPE INPUT LINE 2 INPUT
TAPE INPUT X o X b / blu 2
CH 2 "(RIGHT) CH 2 (RIGHT) (OPTIONAL) CH 2 (RIGHT)
screen / yel 3
a / wht 4
LINE 2 INPUT LINE INPUT LINE 2 INPUT
LINE INPUT X X [LINE INPUT X X b / blu 5
CHA (LEFT) CHA (LEFT) CH 4 (LEFT)
screen / yel 6
ouT out out P - FILTER 7
0 X X o X INSERT CH2
IN IN IN (RIGHT) 8
9
X 0 X X 0 PHANTOM POWER 10
a / wht 14
LINE 4 INPUT MIC INPUT LINE 4 INPUT
0 b3 X o X b /blu 12
CH2 (RIGHT) CH 2 (RIGHT) CH 2 (RIGHT)
screen / yel 13
a / wht 14
LINE 4 INPUT MIC INPUT LINE 4 INPUT
MIC INPUT X X X | MiC INPUT X X b / blu 15
CH A (LEFT) CH A (LEFT) CH 4 (LEFT)
screen / yel 46
7
18
19
20
24
22
23
24
25
26
27
28
out out out out out P- FILTER 29
x X X X X INSERT CH 4
IN IN IN IN IN (LEFT) 30
LINE SIGN. LINE 4 SIGN. LINE SIGN. X | LINE SIGN. X | LINE 1 SIGN. FADER START brn| 34
X b3
TAPE SIGN. LINE 2 SIGN. 0 | TAPE SIGN.(OPT.) | O | LINE 2 SIGN SIGNAL red | 32

X 2 EQUIPPED
0 2 NOT EQUIPPED

—~
~—
>PHANTOM - RESISTORS :
— +48V = 2x6,8k.0./0,1% each

+24V = 2x 4,3k0/0,1% each
+42V = 2x 680 N /0,4% each
4% ONLY EQUIPPED FOR :
- MONO INP. UNITS A
— MONO INP. UNITS B

4*+ 2* ONLY EQUIPPED FOR '

— STEREO UNIVERSAL
INPUT UNITS A




SECTION 1 STUDER AUDIO CONSOLE
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GENERAL

3.4 Bus connection

© | MASTER SIGN.INPL

‘1
210 | overioan oute
s | o : —ev,
, «] o ) oV
s | o | -y,
ov, —0—0—0— lo | ovauowo
L2 BT [ty
sl o ! C2ev,
ol o !y,
wlo : MPX OUTP.,
awl O | wic.sioN. oure,
NI
o N
|
" : o | MIX DOWN NP,
") o | 4
L | o | o
a7 | O | 3 rauxsus,
o LLEN ) | 2
® " ! o |4
& ! |
o 2l o | ov Ao
22 <
al o =s
2§ 2} o | =
n‘ o | aal Buss
2 | ° :
2 a2
}
o
- . 3| 0| ow
° ¥ 32 o %] 0 | =4
27l LR
wl o [
znl o] z7)
0| 0 | prL sion.8US IN/OUT
3 olw
| | | PrLspsoto sus,
z} o L X
ov, 5 ° o J S
BUSBOARD 4.940.215
. .a =ANALOG
.. =LOGIC
. . =REFERENCE
..1 =INTERNAL
. .= PHANTOM
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STUDER AUDIO CONSOLE SECTION 1

3.5 Signalization

ENERAL

Studio signalization

There are two signaling circuits incorporated in the audio console:
= an optical studio signaling circuit.
= & signaling system for reimote coin

PRSP I S

7O Of reproduciion equipimeri.

The studio signaling system consists of a signaling field with:

= indication for "STUDIO ON" (red light)

» indication for "READY" (green light)

= return command for "ON AIR"

» *CALL* key for opticai connection between speaker and controi room.

Control logic:  The READY and STUDIO ON signals can be enabled individually by separate
nonlocking switches. The STUDIO ON signal is only through-connected if the
following criteria are satisfied on at least one input unit:

m input seiector must be switched to MIC.
m  MIC CUT must be disabled.
= MUTE must be disabled.
= No MIXDOWN operating.
s INPUT FADER must be open.
= At least one MASTER must be selected (Bus selection).
m At least one MASTER FADER must be open.
The relay contacts for the signalization are wired to the D-type 15 pin connector
"SIGNALING STUDIO" in the connector panel.
Further information ahout the individual lavoit of tha cianaling euetem ic aivan in
I i nvininiauvig LAvvuUL v rnidiviauca IquML Vi uiwv \Jlsl A Ia qul\l||| o HIVCII ni
section 2.
The studio signaling system runs at -24V DC. The built in power supply (-24V)
may be loaded at 500mA.
"SIGNALING STUDIO" signal names: (capital letters)
S-Studio -  ’'Studio’ switch
. (™ e )1—B-ONAR B-OnAir -  bulb’On Air
- f— _‘ _ _ ’ ’ .
S-STUDIOON O e 5.0ONAR S-Call Call ’swnt?h
S-STUDIO ONr ——@ B-Call - bulb’Call
S-STUDIO ON a——@ &——S +B READY S+BReady - switch and bulb 'Ready’
o @®——S-STUDIO ON a
®——S-STUDIO ON r
: e scaLL relay contacts: (small letters)
24V SIGN.-15|-e &——B-CALL a = no - normally open
@—{8—0V SIGN. r = nc - normally closed
~—_/ 0 = ¢ - common

EDITION: 24. September 1990
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SECTION 1 STUDER AUDIO CONSOLE

GENERAL

Circuit diagram of the studio signalization

_ _B-ON AR R49 R 20 R 24
10 ot ©
330 330
—
: ] 11 Mix Down
ol
B-ON AIR PFL :l
20 )
14 0S=STUDIO ON o o eser
s c,"S-STUDK) ON o overtoao O
p .
% 40 oS=STUDIO ON I ‘
; 8 40S-STUDIO ON @
5 50S=STUDIO ON ¢ O
O I ﬁ ‘l
= AN ON AR O
._g L e i b L
] P 3/8
3 B- STUDIO ON / o
n P °
o _ MV 5253
£ SENSE - MIC.ON R 22 STUDIO ON 03 neaoy l_l
E =) 8¢ 307 oL
) R24 R23 on
D STUDIO READY 820 4ok °
sS4 STUDIO
5 oS+8 READY p3e S R 25 ©
820
R 26 R 27 e .
D43 — Signalization/indication unit 1.913.140
82 . s
A\ o & | Version with mix down key: 1.913.141
STUDIO CALL
S-CALL P3/4 S3
60 -O- © O—¢
B-CALL P3/3 R 28 R 29
[ |70% o LI !
<N 820 820
OV SIGN. _P3/5
24V SIGN. P3/7 D15
RES. 4N 4448
o- o
RES. SIGN /INDICATION UNIT

-O-

E1/16 EDITION: 24. September 1990



STUDER AUDIO CONSOLE SECTION 1

Fader start signalization A separate remote control signal for audio reproducers is available on each
channel. Depending on the position of the input selector, the insert machine for
the LINE or the TAPE input is controlled individually. On the control output, -6 V
are available in this case which can be loaded with up to 2.5 mA.
Because it is not possible to directly control a relay with this control voltage all

HEY-voY P P A W

vuuuul IIIICD UI cvcly IIIIAIIIH CGOin IbUIt:: aie raciury=cuiiricuied 10 llli:«I I'HI.JI:H
SIGNAL socket. The same socket also contains the control terminals to the fader
start relays. This means that any fader start signal can be connected to any
relay (audio reproducer) by means of jumpers. The Fader Signal connector
consequently serves as a jumper-type programming connector.

If the control line is to be used for special applications, a relay can be controlled
by means of the following circuit:

ca AN4448

FROM CONTROL LINE 5,6k
-6V > [ 3 BC 307 B

5,6k

ovL

The number of available relavs varies, depen ding on the console configuration

SHGIT 15iQy vGIITS, WOpPT T ULUHISUIT VU nigui Quvin

For each EU-standard relay board 1.915.603, there are 9 switching p033|b|I|t|es
i.e. 7 make contacts and 2 two-way contacts are available.

control logic: A remote signal is only switched through, if the following conditions are
accomplished:

INPUT SEL on 'Tape’, if the Tape input is connected to the relay.

INPUT SEL on ’Line’, if the Line input is connected to the relay.

If 'LINE’ is selected, no MIX DOWN operating.

MUTE must be disabled.

INPUT FADER must be open.

BUS SEL: at least one MASTER must be selected.

At least one MASTER FADER must be open.

EDITION: 24. September 1990 E1/17



SECTION 1 STUDER AUDIO CONSOLE

GENERAL

Block diagram for fader-start remote control of 1 input channel

MASTER 4 - —— - MASTER a
0{ ov
-—--| by | mmee
/ r
INPUT 4
1.942.220/222
ov
A
BBBDQi
. 3
S 5 ¢ 8 : B
EEEER
REMOTE CONTROL SIGN I
== == |—— *Fader Signal' Connector ————
J
.8 19 ; BROGE 20 2 2 235 24 25 26
N A N O I O O
1 2 3 I l 9
H RELAYS UNIT 94 .
H 4.945. 603
:( F{ : . : |
0% DO S ,
- "Relays" Connector
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SECTION 1

STUDER AUDIO CONSOLE

GENERAL

Block diagram for fader-start remote control of the entire system
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SECTION 1 STUDER AUDIO CONSOLE

GENERAL

For instance: Tape 9 should be remotely controlled by input 4 (tape input):

In the programming connector "FADER SIGNAL" the remote control signal of the
tape input 4 is connected to the relay control line of relay K9 with a wire bridge.
The relay contacts 'K9 0’ and 'K9 a’ in the "RELAYS" connector may now be
used for remote control of the machine.

HE AN ~

"FADER SIGNAL"
Programming Connector "RELAYS"
Remote + Signalisation Relays

18 Relay Control Line 18
1
[ 1 -34e E’—l RELAY K 1 T K1 r—%-@-] - Kia
1 [
2 * .—--.—__.._..,.., 2 K2 r——1— @4 —8— K2 a
3 Y e °® RELAY K2 3 ® ~o——K20 K
X o o TRELAY K3, 2,
________ ® —0—
s ol ® o [ RELAY K& g o« o Kia
o— ® K5
Line Input 6 o e PELAYKS ¢ Tape | o %"—KSG )
' 21 ape Input —-— 6a
Remote Control Signal 7 ° ° RELAY K6 7 Remote Control Signal ° C_: K60 7
8 ol & o [REAY K g o S0
9 [ } [ ) |~ RELAY K8 9 a —a | K80 :
_ O———RELAY K9 4 - 6—Ko0
10 ® ® ® o ® [ ]
11 [ ] ® ( ] 11 ® ° ®
12 s _ o 12 ] e _ o
-~ w
o ® o ® ° ®
® . ® ° o ®
® ° o °® o ®
® ® ® ®
501 @ ® (17 50| ® e |17
33 33

Connect pin 4 of the "FADER SIGNAL" connector to pin 26.
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STUDER AUDIO CONSOLE SECTION 1

3.6 A Close-Up of the Chassis Ground System

Totally new solutions to a number of problems had to be found for the newly
developed mixing consoles of the series 900. One of our major goals was to
achieve outstanding performance in respect 1o cross talk and signai-io-noise
ratio. The following article describes the inherent problems as well as the
advanced solutions.

Problems in the layout of the chassis ground occur to some degree in all audio
equipment. Careful planning is essential to a satisfactory solution. All persons
involved in the design must participate: the development engineer, the labora-

P Iy RS i R PP TR S SR B T

tory technician who iays out the printed circuit board, the designer in this search
for the best possible physical implementation or the technician in the assembly
of the equipment.

Even the user should possess some basic knowledge in order to achieve satis-
factory results. The enormous problems associated with the studio ground,
including the electrical safety, would fill books, and thus cannot be covered
here. The following report concentrates on the internal chassis ground concept
of the Series 900 mixing consoles.

External wiring

Example:  Asignal current i flows through the chassis from the input to the output where it
can be measured as noise.

Reason:  On the copper resistor R,  of I Mixer
the ground conductor, the AC
current i causes avoltage | J
drop which appears at the out- .
put in the form of amplified
noise. This is a serious i au ?]R‘"
problem, especially in non- ‘
professional equipment with
unbalanced decoupling com-
ponents. In professional

equipment, this problem has
been largely solved by incor- \&

porating balanced decoupling
components (transformers or
electronics).
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SECTION 1 STUDER AUDIO CONSOLE

GENERAL

Solution:  The ground conductors of the — e —— e
inputs are combined on the rear
panel from where a common
branch leads to the ground of
the power supply. Instead of
being fed into the return, the
parasitic current is fed into the
screening and can no longer
interfere with the transmission.

Internal ground layout  The mixing console is the main switching center of the recording studio. An
uncountable number of audio paths can be established, however, not all paths

carry the same types of signals. The cross-talk specification are, therefore, very

demanding.

Example: Target specifications of ARD:
Panorama Potentiometer > 70dB
Dependent paths > 80dB
Independent paths > 85dB
Misc. programs > 95dB
Trimmer attenuation > 100dB

The specifications of other
broadcasting companies are
similar

bus bar

ground

| { conductor

Capacitative cross talk can be
overcome through physical
isolation of the channels.
However, resistive cross talk
can only be prevented by an
optimum ground system.

AR,

AR,

Problem illustrating:

To illustrate the problem: simple | R parallel connection

of all loads
bus bar arrangement. Input 1 is of input unit 1
driven. The voltage forms a cur- [
rent i on resistor R. This cur- l
rent flows through the ground |
of the bus bar to the power power suppy || .
supply. The ground conductor I I e p E_"
can be represented as a circuit . zero-ohm-ampliier

with serially connected partial
resistors AR .
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STUDER AUDIO CONSOLE SECTION 1

The current i causes a voltage
drop Auon AR, . In the selec- :DT
ted circuit 2, this voitage acts as M

a generator and causes cross IT' -
talk.

_qg

T

I O |
|2

amplification V

Resistive cross talk

Possible solutions: Installation of bus bar with large crossection.
Feeding the ground in the middle of the bus bar.
Star-connected chassis ground (not feasible).
Decoupling with transformers (outdated).

Decoupling with differential amplifiers.

The last solution which is based on the differential amplifier is implemented in
the Series 900 mixing consoles and shall now be described in more detail.

The input/output common-
mode noise is compensated by L L
this circuit. In the Series 900 — —
audio console, a "0 V reference" U, ——o
line is introduced as a reference L L ) u.:
ground. Under no circumstan- — — T ovRet
ces must this conductor be ~<—— common-mode noise ———-
loaded.
R R
amplification V = T - R_n - 72:

Decoupling with differential amplifiers.

The actual circuitry looks as follows:

EDITION: 24. September 1990 E1/23



SECTION 1 STUDER AUDIO CONSOLE

bus bar

OV-reference

ground
conductor
.

-

R*: parallel connection of all loads
of input unit 1

Input 1 is again driven and produces a current flows through the ground of the
bus bar to the power supply. Current i produces a small voltage AU1 on ARCU.

The built-in differential amplifier compensates this voltage. AU, is thus elimina-
ted and resistive cross talk is cancelled. For an excellent result, the condition
R,:R, =R;:R , must be optimally satisfied.

bus bar
|
|
ﬁ'_ 0V-reference
-OmmmmmeO
up to 50
channels _'::_ o1
zero-ohm-amplifier
|
R 3k3
R,
F_D———o
T R D‘—
RJ Rl
()
Y o
“aw)
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STUDER AUDIO CONSOLE SECTION 1

GENERAL

In contrast to the zero-ohm ampilifier, this requirement is well satisfied in the
input unit. In the zero-ohm ampilifier, the input resistance R, varies between
3k3: 1...3k3 : 50, depending on the number of channels selected.

However, a significant improvement in the suppression of noise signals is still
achieved.

! ] | ]

N I I

-30 L) without compensation ———=
—

NI
-_rrr,.{

-10 f‘ improvement—}-

/
N\
'

2 N

e X

s +20 ) /- with compensation+
‘ \ /

3

5 +30 \ /

(@}

3 11 =

[%2] 71 -

2 5 10 20 30 40 50
number of input units

Suppression of noise signals depending on the number of input units.

Differential amplifiers are used in all major decoupling locations. This fact
should, therefore, be taken into consideration in the subsequent installation of
custom equipment. Because of the universal application of this advanced
technology, event the largest mixing consoles we build still offer excellent cross-
talk rejection and SN ratios.
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STUDER AUDIO CONSOLE

4, Electrical Specifications

General:

4.1 Levels

m Voltages in dBu are referred to 0.775V.

0dBu = 0,775 Veff_

= Channel and master faders are set to 0 dB. (Position of the linear faders)
= Line outputs are loaded with 600 Q.

» External sources have a source impedance of < 200 q.

m Data given are valid from 31.5 Hz...16 kHz.

m Levels are measured with a continuous sine wave.

(0 VU & 6 dB below peak recording level)

Inputs:

Insertion points:

Outputs:

Maximum levels

Inputs:

Outputs:

Overload margin:

MIC -70dBu ...+20dBu
Sensitivity adjustable in 10dB steps, continuously variable with pot for fine
attenuation. (max. sensitivity with open faders -90dBu 2 0.024mV)

LINE -6dBu ...+15dBu
Sensitivity internally presettable. The external pot for fine adjust with center
detent has a range of +6dB

TAPE +6dBu ...+15dBu

Internally presettable sensitivity.

INSERT level: 0dBu.

Presettable within a range of +6dBu ... +15dBu (load 6000)
(Main-, auxilliary-, studio-, monitor outputs)

Headphones: monitor and studio +10dBu (unloaded)
MIC: +24dBu

LINE: +24dBu

TAPE: +24dBu

INSERT: +20dBu

Line: +24dBu

Monitor: +22dBu (80Hz: +18dBu)
Studio: +22dBu (80Hz: +18dBu)
Insert: +20dBu

Headphones: +20dBu (unloaded)

at the channel fader (k,, 1%) 20dB
at the master fader (k , 1%) 20dB

E1/26
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GENERAL

4.2 Level Diagram

LEVEL
4B s  +30

— 40 -

—-20 —

— 40 —

— 50 —

—60 —

—80 —

—90 =

ﬂ&«%% e mea

i ' b FADER | I [: 6
PAN
9: 4oaa B 1248 INSERT BUSS  INSERT INSERT

MICROPHONE INPUT INPUT UNIT ———-—D"——— MASTER UNIT

—20 —

LINE  INPUT *6dB

NOMINAL LEVEL = +6dB
INSERT LEVEL = 0dB

775
778

_T_

TAPE INPUT -
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GENERAL
4.3 Impedances
Inputs: MIC: range -70 ... -10dB = 1,2kQ
range -10 ... +20dB =  5ka
LINE + TAPE: = 10k
INSERT: =~ 5kQ
Outputs:  Main-, auxiliary-, studio-, monitor outputs: < 50Q
Headphones output: = 135Q
INSERT: < 500
Description:  MIC: balanced, floating, source < 200q
LINE: balanced, floating, source < 200Q
TAPE: balanced, source < 200Q
INSERT: unbalanced, source < 2000
Line outputs: balanced, floating, load = 2000
Studio output:  balanced, floating, load = 6000
Monitor output:  balanced, floating, load = 6000
Insert output: unbalanced, load > 2ka
Headphones: unbal,, recommended load = 2000
4.4 Frequency Response (Mono Input, Version "A")
Filters off; frequency range 31,5Hz...16kHz +0,5dB / -1dB

Filter: Bass cut 12 dB/octave
3dB point adjustable (roll-off) 30Hz ...330Hz

Treble filter 12 dB/octave
3dB point adjustable (roll-off) 700Hz ...20kHz
Outside audio range continuously decreasing at 12 dB/octave.

Equalizer:  Treble control, shelving HF +15dB
Adjustable attack frequency 700Hz ...15kHz
Treble control, bell HF +15dB
Adjustable center frequency 700Hz...15kHz (Q = 1)
Bass control, shelving LF +15dB
Adjustable attack frequency 30Hz ...600Hz
bass control, bell LF +15dB
adjustable center frequency 30Hz ...600Hz Q = 1)
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Presence/absence filter, bell HMF +15dB

Adjustable center frequency 400Hz ... 7kHz
Q’narrow: Q=3 (at max. boost)
Q’wide’: Q=1 (at max. boost)
Fresence/absence fiiter, beii LMF +15dB
Adjustable center frequency 120Hz ... 2kHz
Q’narrow: Q=3 (at max. boost)
Q 'wide’; Q=1 (at max. boost)

4.5 Noise weighted

Noise voltages are measured with a true RMS voltmeter and an equivalent noise
bandwith of 30 Hz...23kHz (e.g. Siemens U2033 or equal).

Noise figure of the microphone input: F =<4dB

(Source inpedance = 200 q)

Signal-to-noise ratio > 100dB
(Master fader ciosed)

One channel
Input and master faders 0 dB; line input, unity gain;
filters off > 98dB
filters on (linear) > 90dB
12-channels:
Input and master faders 0 dB; line input, unity gain;
filters off > 90dB
filters on (linear) > 82dB
24-channels:
Input and master faders 0 dB; line input, unity gain;
filters off > 87dB
filters on (linear) > 79dB
4.6 Distortion and Crosstalk
Distortion:  Line level in frequency range <0,1%
Crosstalk:  Crosstalk from master to master > 85dB

4.7 Power Supply

Mains operation, mains voltage selector for:
110V, 120V, 140V, 200V, 240V AC *+10%

Internal supply voltage: +15V  Audio
-15V  Audio electronics
-6V Logic

-24V  Logic/control
24V Signalization
48V Phantom powering

EDITION: 24. September 1990 E1/29



STUDER AUDIO CONSOLE 900 SECTION 2

SECTION 2: Biock Diagrams / Biockschaitbiider

1. Audio Block Diagram

2. Signalisation Block Diagram Input Units A

3. Signalisation Block Diagram Input Units B

4, Block Diagram PFL/P.Solo System
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BLOCK DIAGRAMS

1. Audio Block Diagram

Projektspezifische Unterlagen
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STUDER AUDIO CONSOLE

SECTION 2

2.

BLOCK DIAGRAMS

Signalisation Block Diagram Input Units A
2} - - - == =N
MASTER
UNITS I -{( ﬂ/ K —K .
. o i |
MASTER SIGN. BUS _i T
(‘:::;‘I’::{N v?nssmu ONLY) | ]
BUS SELECTOR
A - - ———
) o .
Nl
EXT. MIC. MUTE {‘
SWITCH
L]
F—o o :
(OPTIONAL)
()
INPUT ’J '
UNITS
: INP. UNIT + FADER 4 - - = INPUT UNIT 4 FADER N
4 4.942.220/222 + 4.94 .440 1.942.220/222 + 4.94.440
A A A
MIC. SIGN. BUS l
= - - - L} K% RELAY UNIT 9A
SIGN./ INDICATION UNIT 4.943. 440 o7 - 4.945.603
°c°"— \§ 5% . H
&,
SIGNALLING o ~24V -24v -24v ) ° ]
+ 1— I UINE ol Tare
RELAYS UNITS '! STUDIO ON ':ﬂ READY l:b CALL Oh (MIX - ° . B[
(RED ) ] (GRN) ° (YEL) _T_ DOWN ) i !
' — — — R — .
1 o) /
7] 2l ) 4 /
_ev ﬁ o"c a7 I -6V -6V -8v -6V
- - . - | — -
204
Fader Signal
o o l J)O & o0 L [ X
‘4 2

204 o o o o
RED RED GRN

oa\

Signaling Studio

Programming Connector

znzZ‘

Relays

Remote + Signalisation Relays

DATE: 27.9.82

SIGN: C

STUDER | AUDIO CONSOLE 900 A" 41.904. 042
REGENSDORF | SIGNALLING BLOCK DIAGRAM 4.902. 042

EDITION: 5. Juni 1990

D/E




STUDER AUDIO CONSOLE

SECTION 2

BLOCK DIAGRAMS

3. Signalisation Block Diagram Input Units B
MASTER

o [7]
-

Sew LINE
MiC,
i 9
EXT. MIC. MUTE I
SWITCH ¢ Q .
F—o o
(OPTIONAL
INPUT INPUT UNIT + FRADER 4...24 we. H ] '
UNITS T 1.912.120 + 1.911.110 b
A i '/ —_—— - INPUT UNIT + FADER N
UINE SIGN. J -
MIC. SIGN. BUS ag
- - - 1—4—0 B % RELAY UNIT SA
© 1.945.603
SIGN. / INDICATION UNIT  4.943.440 oo LN .

(o0

SIGNiLLlNG ] i i =y une | © ° D

RELAYS UNITS £STUDIO oN I READY 1- caLL ° !

lﬂ (RED) |:n (6RN) |1> (YEL) 9
0 0 2 '
] — — — - _
., b | o /
o7 a7 6V -6V -6v -6V
-6V /o
204
u\ Fader Signal ”zﬁ | L Ll J L J)\
‘ 2 I B

204 /6 [} ) J) J
RED RED  GRN

Signaling Studio

Programming Connector

Relays

Remote + Signalisation Relays

DATE: 24.2.84

SIGN: 7~

STUDER | AUDIO CONSOLE 900 "B 4.904. 042
REGENSOORF | SIGNA LING BLOCK DIAGRAM 4.902. 042

D/E

EDITION: 5. Juni 1990




SECTION 2

STUDER AUDIO CONSOLE

BLOCK DIAGRAMS

Block Diagram PFL/P.Solo System

4.

—_——

-—4'--—-21——1
——q--—tz-—l
L

3
I
)

-

Ld

-
~

B

—_—— e —————\
OPTIONAL . AUX MONITOR

(
|
I
|
|
|

. . 006 370SNOD INIXIW
1o 206} WILSAS T4d | m00skio
WO Vo6 'y X:N WYHOVIQ %0018 | ¥Eanis
W S NOIS
€8 Oy €r 28 602 ‘31va
i _\\||WI|W||||IOII_
8§ 1
IIIIIIIIIIIIII A A A A_ _ \ N Eq!
- % O SN U Lhed b
Ow N CN LR ~ lll-\s
| Wm . . 4L 4 “ VeV ¢V Y .
I g5 I -
F, N .80 | \IlJ;&I:I.H\V —_——
T Yooy R ol o N
| ¢ ! “ o & "
A A ”||I/~/| Tll’ul. In.—wm J I 2 MM_
e . Nk Y YY, ! §
s g S Rk e
| W o [y | | z7 |
o - @
| (.S b 4
! :
J \ _
F @ a u\_ :
(SRR S

—_——— = = - = — == ¢
_w 8 11 . G
ndu ~ ] o e
_ -~ (2] m o
" b4 __ g &
_ m < __ M m
L 5 . —
x __ e  —
| 2 olog |
g » | \
- Bl =
(- '
(- I
, W :
Pointat Ne n.l,__m :
| | ] m
| g I 11 o8 . Moy
|z 0 SRS GO0 O S - g
gaf " o nE :
wb N < jm
x | @ 3
I 3%y I E : C
| £2E H
| 282 JL ape B N E N B
D gful-.?-ll o SR < nk bt~ et Chus CH
|
| £
& o
e e — — — — = ||||.|||||l|ul|.||lllll\h = T
¢ =
- :
| oZ & LHOM 0108 d /144 —— 2331 0108 d/24d »
2
( 3% ¢

v/ - —
¢ -
| : : :
| 5 8 3
[ Iy & o
| g * -
L N :
/Yl|.|||.r W“III'P« |||||| e ull.} —_—
H\m ”/I— =Ym 2VYm 4 J—
| &5 ! H
_rw.m ] = . | &
" D
it ait! R S | BN
I " =1 ) o w | v 5
” A I 18
0
B e
| L Eql g ! "
I I Z =1 H
\ =T | I N S

— e —

|
|
|
|
|
\
A

[ A N ————

D/E

EDITION: 5. Juni 1990



STUDER AUDIO CONSOLE 900

KAPITEL 3

EINMESSEN
KAPITEL 3: Einmessen
1. AlIgEMEINES......ccccciriiiriieinierrn s 1
1.1 Pegel-Definition ... s, 1
1.2 Umrechnungstabelle Spannungspegel < Dezibel ..................... 2
1.3 Notwendigkeit des EiNMESSENS ... s 3
1.4 Bendtigte Messgerate und Hilfsmittel ............. v, 3
1.5 Elektrostatisch empfindliche Bauteile "ESE" .........cccvvennenn. 3
i.6 MESSrundiagen ........cooveeeiiiiiiniiiniiin - 4
1.7 MeSSaufbau ..o 5
1.8 Entmagnetisieren von Mikrofon-Eingangsubertragern .............. 7
2. Abgleichanleitungen Faderpanel...........ccccccoivimeiiniinisiennnnneennnnnen. 8
21 Eingangs-Fader Mono/Stereo ..........cccouuue. 1.911.110..122 8
22 Summen-Fader MK Il ........ccoooiniiniiniiinninnen 1.911.315..335 9
3. Abgleichanleitungen Input-Panel ...........cccccerrrriiiiiiiiiiiiiiniiiieeenieen, 10
3.1 Eingangseinheiten Mono "A".............ccoceiinneenn 1.912.220...226 10
3.2 Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "A"......1.912.240...243 12
3.3 Eingangseinheiten Stereo Universal "A"......... 1.912.250...253 13
3.4 Eingangseinheiten Mono "B"...........c.cceniininn 1.912.120/122 14
3.5 Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "B"......1.912.141...145 15
3.6 Auxiliary Mastereinheit .............ccccvvivnnniininnns 1.912.310........... 16
3.7 Kontrollraum Monitor .........ccccvvveniniiniennenn, 1.912.420........... 16
3.8 Studio Monitor und Kommandoeinheit .......... 1.912.320........... 18
4. Abgleichanleitungen Instrumenten-Panel.........c..ccceovvviiinemrrnreinnnnnnn, 21
4.1 PPM-Zeigerinstrumente ..........cccccevininincnnnnnn 1.913.220/221 ... 21
4.2 VU-Zeigerinstrumente ...........ccvvvneeninnniennes 1.913.230/231 ... 21
4.3 Korrelator 2CH /4 CH ... 1.913.210/211...22
4.4 AUX-Anzeigeinstrumente VU /PPM .............. 1.913.130........... 23
4.5 Testgenerator ..., 1.913.150........... 24
D3

EDITION: 11. September 1991



STUDER AUDIO CONSOLE 900 KAPITEL 3

1. Allgemeines

1.1 Pegel-Definition

Pegelangaben:

Nennpegel in dBu:

Aussteuerungspegel:

PPM-Pulte

VU-Pulte

Verstarkung/Dampfung:

Nennpegelangaben in dBu basieren ausschliesslich auf einem festgelegten
Spannungswert als Bezugsgrosse:

0dBu = 0,775 VeffA

Nennpegel = Pegel bei Vollaussteuerung

Der Nennpegel entspricht dem Pegel bei Vollaussteuerung. Die Begriffe
Nominalpegel, Studio- und Leitungspegel werden synonvm verwendet. Der
Nennpegel gilt fur relative Pegelangaben als 0dB-Wert.

Typische Nennpegel sind: +6dBu £ 1,55V
+10dBu £ 2,45V
+15dBu £ 4,36V
0dB PPM = Nennpegel
ovu = Nennpegel minus 6 dB*

* 6dB entsprechen einem verbreiteten Wert fir den Vorlauf (Lead) des VU-
Instrumentes.

Peak Program Meter zeigen als Quasispitzenwert-Instrumente den Effektivwert
einer Sinusspannung an. Ein Signal mit Nennpegel ergibt eine 0dB-Anzeige.

VU-Instrumente zeigen bei einem Dauerton einen um den Vorlauf zu hohen
Wert an. Fur eine OVU-Anzeige muss der Pegel des Testsignals um den Vorlauf
vermindert werden.

VU-Pulte werden haufig auf einen Nennpegel von +10dBu eingestellt, d.h. bei
6dB Vorlauf des VU-Meters wird ein Pegel von +4dBu mit 0VU angezeigt.

Relative Pegelangaben in dB geben Auskunft Gber das Verstarkungs- bzw.
Dampfungsmass einer aktiven (z.B. Verstarkerstufe) oder passiven (z.B.
Potentiometer) Schaltungskomponente innerhalb eines Schaltkreises.

Die folgende Tabelle setzt Spannungsverhéltnisse (Ausgang + Eingang) zu
Dezibelwerten in Beziehung (gerundete Faktoren):

d8 | 0|1 )2 |3 |6 | 10| 14| 20| 26| 34| 40
Verstarkung | 1 (1,1|1,2{1,4| 2 |3,2| 5 | 10| 20| 50| 100
Dampfung | 1 (0,9/0,8(0,7|0,5(0,3{0,2|0,1|0,05/0,02{0,01

Faktor
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KAPITEL 3 STUDER AUDIO CONSOLE 900

1.2 Umrechnungstabelle der Spannungspegel: Volt < dBu
v uv
__L_J__l o dBu E o dBu
U2 V ——dBu e V —dBu

1 0,775 | 0 (-60 [ -120 31,6 245 | +30 |-30 [-90
1121 087 | +1 [-59 | -119 35,5 275 | +31 |-29 [-89
126 098 | +2 [-58 | -118 39,8 308 | +32 |-28 |-88
1,411 1,09 | +3 [-57 | -117 44,7 346 | +33 |-27 |-87
169 1,23 | +4 |-56 | -116 50,1 388 | +34 |-26 |[-86
1,78 | 1,38 | 45 |-85 | -115 56,2 436 | +35 |-25 |[-85
200| 1,555 |[+6 [-54 | -114 63,1 489 | +36 |-24 |-84
2241 113 | +7 |-53 | -113 70,8 548 | +37 |-23 |-83
251 105 +8 |-52 -112 794 615 +38 1-22 |-82

Z,V LAY T v LU Y LR LS L oL

282 218 [ +9 |[-51 | -111 89,1 69,0 | +39 |-21 |[-81

316 | 245 |+10 [-50 | -110 100 7715 | +40 |-20 |-80
355 2,75 [+11 [-49 | -109 112 86,9 | +41 |-19 |-79
398| 3,08 [+12 [-48 | -108 126 97,5 | +42 |-18 |-78
447 3,46 (+13 |-47 | -107 141 1094 | +43 |(-17 |-77
5011 298 li14 | _45 108 150 1999 | a4 1 15 |_78

v,V vyuu T -V i AV1%) Ivo 1 by U [l i § =iv =iV

562| 436 |+15 |-45 | -105 178 137,71 | +45 |-15 |-75
631 489 [+16 [-44 | -104 200 154,5 | +46 |-14 |-74
7,08 548 |+17 |-43 | -103 224 1734 | +47 |-13 |-73
7941 615 [+18 [-42 | -102 251 1946 | +48 [-12 |-72
8,91 6,90 [+19 (-41 | -101 282 2183 | +49 |-11 |-T1

100 | 775 [+20 |-40 |-100 | 316 | 2449 | +50 [-10 |-70
112 | 869 [+21 |-39 | -99 | 355 | 2748 | +51 | -9 |-69

12,6 9,75 |+22 |(-38 -98 398 3084 | +52 | -8 |-68
14,1 10,9 [+23 |-37 -97 447 3460 | +53 | -7 |-67
158 | 123 |+24 |-36 -96 501 3882 | +54 | -6 |-66
178 | 138 |+25 |-35 -95 562 4356 | +55 | -5 |-65
200 | 155 |+26 |-34 -94 631 488,7 | +56 | -4 |-64
24 [ 113 |+27 |-33 -93 708 5484 | +57 | -3 |-63
25,1 19,5 |+28 |-32 -92 794 6153 | +58 | -2 |-62
282 | 21,8 |+29 |[-31 -91 891 6904 | +59 | -1 |-61

316 | 245 [+30 (-30 -90 | 1000 7746 | +60 | =0 |-60

Die fettgedruckte Kolonne enthalt Spannungswerte. Die drei anschliessenden Kolonnen zeigen die
entsprechenden Dezibelwerte bei Interpretation der Spannungen als Volt, Millivolt oder Mikrovolt. Die
Kolonne U1/U2 gibt die Spannungsverhaltnisse an, die den auf Volt bezogenen dBu-Werten
entsprechen.

Der Tabelle liegt die Definition 0dBu = 0,775V, zugrunde.
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EINMESSEN

1.3 Notwendigkeit des Einmessens

Jedes ab Herstellerwerk ausgelieferte Mischpult verfugt Gber ein Prifprotokoll, in
dem die Daten der Endprifung eingetragen sind, wie:

m Abgleich auf kundenspezifischen Nennpegel i
m Frequenzgang, Klirrfaktor, Gerauschabstand, Rauschspannung und Uber-
sprechdampfung.

Das Einmessen des Mischpultes ist bei Anderungen der Betriebsbedingungen
(Nennpegel) am Einsatzort oder nach Modifikationen am Mischpult erforderlich.
Einzige turnusgeméasse Wartungsmassnahme bildet das nachfolgend beschrie-
bene Entmagnetisieren der Eingangstbertrager. (vgl. 1.8)

Hinweis: Ab Herstellerwerk ausgelieferte (Ersatz-) Einschiibe sind werkseitig auf einen
Nennpegei von +8dBu abgegiichen und kdénnen direkt in das einzumessende
Mischpult eingesetzt werden.
1.4 Benoétigte Messgerate und Hilfsmittel
= Tonfrequenz-Generator / Rs < 200Q
= NF-Voltmeter, Fizin = 10kq
= 2 Kanal Kathodenstrahl-Oszillograph
m Abgleich-Schraubenzieher, Grosse 2
m  Sammelschienen-Adapter zur Kontaktierung ausgebauter Einschiibe mit der
Sammelschiene. Es werden mindestens benétigt:
1 Verlangerungsprint mit 32-Pol Steckern Best.-Nr. 1.228.322.81
2 Verlangerungsprints mit 64-Pol Steckern ~ Best.-Nr. (1 Stk.) 1.228.327.81
m 2 Ausziehwerkzeuge fur Einschibe Best.-Nr. (1 Stk.) 1.912.000.06
= Feste, nicht leitende Matte (Gummi oder Karton), als Unterlage fur aus-
gebaute, Uber den Adapter mit der Sammelschiene kontaktierte Einschibe
(werden mit Vorteil auf das Bedienungsfeld des Mischpultes gelegt).
Abmessung ca. 40 x 25 cm.
H H H H ] n A@*
1.5 Elektrostatisch empfindliche Bauteile "ESE Fitn

Statische Elektrizitét:

Viele Materialien der heutigen Arbeitswelt sind mdégliche Quellen statischer
Elektrizitat. Unter geeigneten Voraussetzungen koénnen sich dadurch
Gegenstande und Personen auf sehr hohe Potentiale aufladen. Bei Entladung
dieser Potentiale kdnnen Impulse von beachtlicher Spitzenleistung auftreten.
Findet auch nur ein kleiner Teil dieser Energie seinen Weg in Bauelemente der
Elektronik, werden diese zerstdrt oder beschéadigt.

EDITION: 11. September 1991
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Umgang mit ESE-Platinen:

ESE-Schutzmatte

Es muss deshalb unser Ziel sein, unsere Produkte vor Fehlern und Méangeln
durch elektrostatische Entladung zu bewahren. Richtiger Umgang mit
elektronischen Baugruppen ist im Bereich der Geratewartung von grosster
Wichtigkeit. Dabei gilt es einige einfache Verhaltenshinweise zu befolgen:

1. Entlade Dich durch Anfassen von Erde, bevor Du eine elektronische
Baugruppe in die Hand nimmst.

2. Gib dem Partner zuerst die Hand und dann die Baugruppe.

3. Fasse einen bestlickten Print grundsatzlich nur am Rand oder an der
Frontplatte an.

4. Beruhre niemals Leiterbahnen, Anschlusspunkte oder Bauelemente, ohne
Dich vorher zu entladen.

5. Schalte die Netzspannung aus,
herausnimmst oder einsteckst.

6. Transportiere und lagere ESE-Baugruppen immer in ESE-Verpackungen.
7. Arbeite nur mit ESE-geeigneten und gepriften Werkzeugen.

8. Trage bei Arbeiten an elektrischen Baugruppen, egal ob ESE oder nicht,
immer das Erdungsarmband.

9. Halte Styropor, PVC-Folien, Plastiksacke und ahnliche Materialien weit
entfernt von ESE-Baugruppen.

bevor Du eine ESE-Baugruppe

Wir empfehlen, den Arbeitsplatz mit einer geerdeten Unterlage auszurtisten:

Best. Nr.
20.020.001.44

Dieses Kit enthalt eine Schutzmatte (60 x 70cm) mit
Erdungskabel und Erdungsarmband fur Arbeiten an
elektrischen Baugruppen.

1.6 Messgrundlagen
Temperatur: Das Einmessen des Mischpultes erfolgt bei erreichter Betriebstemperatur.
(ca. 15 Minuten nach dem Einschalten)
Last: m Einschleifpunkte (INSERTSs), Monitor-, Vorhér- und Kommando- (TB-)
Ausgange sind nicht zu belasten (R. = 10kq)
= Leitungsausgange (Gruppen, Summen, Hilfssummen) sind mit 600a Last
abzuschliessen.
Testsignal: Sinuston / 1 kHz

Pegelreferenz:

Pegeliibersicht:

Insert-Pegel:

Alle Angaben dieser Einmessanleitung beziehen sich auf einen Nennpegel
von +6dBu.
Andere Nennpegel bedingen Messwerte gemass folgender Tabelle:

Nennpegel Insert Insert Leitungs- | Anzeige OVU | Anzeige 0dB
symmetrisch | asymmetrisch ausgéange | (6dB Vorlauf) (PPM)
+6dBu +6dBu 0dBu +6dBu 0dBu +6dBu
+10dBu +10dBu +4dBu +10dBu +4dBu +10dBu
+15dBu +15dBu +9dBu +15dBu +9dBu +15dBu
Die symmetrischen Einschleifpunkte liegen auf Nennpegel, wéahrend

asymmetrische Ausfihrungen einen um 6dB tieferen Pegel fuhren.

D3/4
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EINMESSEN

Ein- und Ausbau der
Einschibe:

iessgerite:

)
.

Die einzumessenden Einheiten missen ausgebaut und Gber Printverlange-
rungen wieder ans Mischpult angeschlossen werden.
Die Oa-Bus-Veistaiker sind empfindiich auf Spannungsspitzen, wie sie beim
Einstecken der Baugruppen unter Spannung entstehen kénnen. Zum Schutz
des Pultes und der Peripherie darfen folgende Einschiibe nur bei ausgeschal-
tetem Pult aus- oder eingebaut werden:

VCA-Fader; Master-Fader; Gruppen-Fader; Aux-Master Einheit; Studio

Monitor; CR Monitor.

NF-Voitmeter und NF-Generator missen grundsétziich lber symmetrische
Ein- resp. Ausgénge verfugen.
NF Generator
L
Q A _J \\
&7 v
B \V
1kHz
Ausgang NF Voltmeter
] symmetrisch
Last
J 600 Ohm
B
@
—37 \J &
maénnlich 1
Fig. 1 Anschluss des NF-Generators mit symmetrischer Leitung. Messungen mit dem NF-

Voltmeter erfolgen je nach Messpunkt mit oder ohne Belastung des Ausgangs.

Asymmetrische Messgerédte: Asymmetrischen Messgeraten ist ein Symmetrier-Ubertrager vorzuschalten. Ist

dies nicht mdglich, kann behelfsmassig wie folgt beschaltet werden:

Ausgang NF Voltmeter
asymmetrisch
Last
1 2.//A 600 Ohm
.3/ B 1 @
mannlich

Fig. 2

Die b-Leitung (3) mit der Audiomasse (1) verbunden bildet mit der a-Leitung (2)
einen asymmetrischen Messpunkt. Diese Schaltung ist jedoch nicht far
Messungen bei hoher Aussteuerung anwendbar. (Clipping-Effekt Dbei
elektronisch symmetrierten Ausgéangen, z.B. INSERT)

EDITION: 11, September 1991
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Messung an Insertpunkten:

Die Schaltkontakte der Klinkenbuchsen unterbrechen den Signalfluss durch den
Kanal, sobald ein Stecker angeschlossen wird. Bei Messungen an INSERT-
Punkten darf der Signalweg jedoch nicht unterbrochen werden. Aus diesem
Grund ist folgendes zu beachten:

m  Asymmetrische Inserts miissen durchverbunden werden (SEND - RETURN).

s Symmetrische Inserts kdnnen an der Inset SEND-Buchse gemessen
werden. Das Signal wird nur bei Belegung der RETURN-Buchse
unterbrochen.

Sym. Insert Asym. Insert
p el I a1 :
p I B_______| Send
A & Heturn
SEND RETURN
8> < >
A SEND
A B r RETURN
Fig. 3 Messung an symmetrischen und asymmetrischen Inserts. Der Signalfluss darf nicht

unterbrochen werden.

D3/6
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EINMESSEN

1.8 Entmagnetisieren von Mikrofon-Eingangsubertragern

Unerlaubtes Anschliessen asymmetrischer Eingangsquellen oder unbeabsich-
tigter Masseschluss der a/b-Tonadern von Mikrofon-Eingdngen mit zugeschal-
teter Phantomspeisung treiben die Eingangslibeitrager in die Séttigung und
bewirken deren permanente Magnetisierung (Remanenz).

Diese aussert sich nachteilig durch den sogenannten Mikrofonie-Effekt: Leichte
mechanische Einwirkungen auf das Mischpult, z.B. das Antippen von Ein-
schiben, bewirken eine hérbare Modulation tUber die Lautsprecher, auch bei
nicht belegten Mikrofon-Eingéngen.

Auch kann sich Remanenz in den Ubertragern im Laufe langerer Betriebsdauer
kumulieren.

Es empfielt sich deshalb, alle Mikrofon-Eingange periodisch, und vor Ein-
messvorgangen, zu entmagnetisieren:

Vorgehen: = Mischpult ausschalten. (zum Schutze angeschiossener Lautsprecher)
»  NF-Generator an Mikrofon-Eingang anschliessen.
Das Testsignal muss gleichspannungsfrei sein, damit der Eingangsiber-
trager nicht magnetisert wird. Die folgende Schaltung sperrt Gleichstrom-

anteile:
~ 1000uF
R fgv.
500 | E
—
U1 7 L/
|
I
|
600Q I
|
!
|
LM_I_ C INPUT
Generator
f<32Hz
Fig. 4 Anschluss des NF-Generators an Mikrophoneingdnge.

- Kondensator C=1000uF/10V sperrt Gleichstrom-Anteile.
- Widerstand R600q dient der Entladung des Kondensators von Gleichstrom-
Anteilen.

m Frequenz <=32Hz sukzessive auf Einspeispegel von 0V...3V erhéhen.
s Einspeispegel langsam auf OV zurlckregeln.
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2. Abgleichanleitungen Faderpanel
Die jeweilige Fadereinheit zum Einmessen ausbauen und den Printstecker P1
tber Verlangerungskabel mit dem Pult verbinden.
Eiir don Ahnlnmh sind Filter, ':"L!a!IZQ.' Ralanca- bzw, Pangrnm:pnfnnﬂg_
meter auszuschalten
21 Eingangs-Fader Mono/Stereo, 1.911.110/112/120/122

Insert asym. Insert symmetrisch
Mono-Fader 1.911.110.83 1.911.112.83
Stereo-Fader 1.911.120.84 1.911.122.84

1. Messpunkt 2. Messpunkt

LINE INPUT

INSERT ror 8US INSERT INSERT

INPUT UNIT | [FADER|[ INPUT UNIT | MASTER UNIT |

Tactoirnnal mit Nlannnanal in |
1 CDI.OIBI 1ai mit iNeni IMCYCTl N L

(1. Messpunkt)

Regler LINE GAIN der Eingangseinheit in Mittelstellung einrasten und Filter
ausschalten. Werden am PF Insert nun nicht die folgenden Werte
gemessen, muss die Eingangseinheit eingemessen werden. (siehe 3.)

a) asymmetrischer Insert: 0dBu

senmomn bt b s fom ks

AN -1
D) byllllllelllbbl ISl Hisei. +oubu

Fader auf 0dB positionieren.
Auf der Eingangseinheit eine Summe (Master Unit) anwahlen und Voltmeter
am PF Insert SEND dieser Summe anschliessen. (entspricht dem Pegel
nach dem Eingangs-Fader; 2. Messpunkt)
Abgleich des Pegels mit den Trimmern R23 des Mono Faders bzw. mit R109
(links) und R209 (rechts) des Stereo Faders:
a) bei asymmetrischem Summen-insert: 0dBu
b) bei symmetrischem Summen-insert: +6dBu

0~

T R

il

i

1§ ﬁ_—i 14
— T 1

STEREO FADER 1.911.120 /122

@

R109 (CH 1)
R209 (CH 2)

Fig. 5 Abgleichelemente der Mono- und Stereo-Fader.

D3/8
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EINMESSEN

1.911.315/325/335

Pegel des AF-Inserts:

Klirrabgleich:

Anmerkung:

ohne Limiter mit Limiter
Mono Master Unit Mk |l 1.911.315 1.911.317
Dual Master Unit Mk |l 1.911.325 1.911.335

Die verwendeten Platinen tragen die Nummern 1.911.323 (Kanal 1 bzw. Mono)
und 1.911.324 (Kanal 2).

Testsignal mit Nennpegel Uber einen richtig eingemessenen Line Eingang
einspeisen und auf gewlnschte Summe schalten.

Eingangsfader und Summenfader auf 0 dB aufziehen.

Voltmeter an AF-INSERT OUT anschliessen.

AF Insert OUT mit R142 fur CH1 (bzw. R342 fir CH2) auf 0dBu einmessen.

Testsignal wie oben einspeisen und Eingangsfader in Position *0dB’ bringen.
Entsprechende Summe anwahlen (Bus Selector) und Summen-Fader
ebenfalls auf 0dB positionieren.

Voltmeter am Summenausgang anschliessen und Kanal 1 mit R152
(bzw.Kanal 2 mit R352) auf Nennpegel (+6dBu) einstellen.

Danach bei der Eingangseinheit den nachsten Summenkanal anwahlen und
sinngemass einstellen. Alle Summenregler auf diese Weise abgleichen.

Ein Klirrabgleich erlbrigt sich, da die Ausgangsstufe klirrkompensiert ist.

Bauteile des ersten Kanals (Print Nr. 1.911.323) haben Positions-Nummern
von 100 bis 299, die des zweiten Kanals (Print Nr.1.911.324) von 300 bis 499.
Die beiden Kanale der Stereo - Ausfiihrungen sind baugleich und vollstéandig
getrennt. Die Prints verhalten sich jedoch spiegelsymmetrisch zueinander.

2

Fig. 6

Kanal 1: (Z1, 3, 5..)
Kanal 2: (22, 4, 6..)

L R142 (R342)

2
2.

.V‘
DN
e
A
*gee)| . GIEE)
m4 Cl39- ) Ti33
E re e

10

R152 (R352)

Abgleichelemente der Master Unit Mkl (Kanal 2 in Klammern)

R142: AF-Insert OUT
R342: AF-Insert OUT

R152: Pegel Summenausgang
R352: Pegel Summenausgang

EDITION: 11. September 1991
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3. Abgleichanleitungen Input-Panel

Die einzumessende Eingangseinheit ausbauen und die Printstecker P3, P4

sowie P6 mit Verlangerungskabeln anschliessen. Den Abgleich nur bei

Linanrar Einatalliima uarmalhman Cilkar £ DAL DARN X | imitar aniceanhaltnn
HNTCAITT INISICIUTIY VOTTICTINTIGT I, (1 HUOT) Ny W7 Wy T 7AWy K2y bl LT GAUDOUT IS

Alle Pegelangaben basieren auf einem Nennpegel von +6dBu. Vergleiche dazu
die Abschnitte 1.1 "Pegeldefinitionen” und 1.6 "Messgrundlagen®.

3.1 Eingangseinheiten Mono "A" 1.912.220...226

= Voltmeter an PF-Insert anschliessen. (unter Handauflage; Patch Panel
bzw. P6-27) Richtiger Anschluss siehe oben. (1.7 "Messaufbau")

s Beide Filter ausschalten.
Entzerrer mit Taste EQUALIZER ausschalten.

—-20 -

Pl S P 2 >
LINE INPUT *6dB T

Fig. 7

Line Eingang: = Testsignal mit Nennpegel in Line Eingang einspeisen.
= Korrektur-Potentiometer LINE GAIN in Kalibrierstellung einrasten.
= Pegel mit R133 auf 0dBu abgleichen.

Tape Eingang: = Testsignal mit Nennpegel in Tape Eingang einspeisen.
= Pegel mit R159 auf 0dBu abgleichen.

Gleichtaktunterdriickung: = Am elektronisch symmetrierten Tape Eingang kann die Gleichtaktunter-
drickung abgeglichen werden. Das Testsignal auf die beiden Tonadern des
Eingangs schalten, wie in Fig. 8 gezeigt.

¢ Tape Input

R 10,1% . P P

100 Ohm - ) o

L@E +
- 2 !
Test ~ ;
Generator 7

Fig. 8 Einspeisung des Testsignals zum Abgleich der Gleichtaktunterdriickung.

D3/10 EDITION: 11. September 1991



STUDER AUDIO CONSOLE 900 KAPITEL 3

EINMESSEN

= Den Pegel am PF Insert mit R153 auf Minimalwert einstellen.
(Gleichtaktunterdriickung bei 1kHz/+6dBu = 80dB d.h. Messwerte im

uV-Bereich.)
Mikrophon Eingang: Fir den Mikrophoneingang sind keine  Einstellungen  erforderlich.
Entmagnetisierung des Eingangsubertragers vgl. 1.8.
£ === =B = f =N — —

P R159
R133
1.912.220 ll R153
T101
1 I
! — | | -
P3 Pa P6
Fig. 9 Abgleichelemente der Mono Eingangseinheiten Version "A"
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3.2

Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "A" 1.912.240...243

Line Eingang links:

Line Eingang rechts:

Die beiden Line Eingange benitzen die gleiche Eingangsstufe. Es genugt also,
einen der Eingénge einzumessen.

= Potentiometer GAIN in Mittelstellung einrasten.

= MONO Tasie, STEREC SPREAD und EQUA

m Eingangswahitaste LINE 1 driicken.

r:
N
m
]
Q)
C.
w
o
s )
1)
-+
]

ASNNN
AR NN
+20 A
-0 A
\ P o
\ / S~
0o — Q\\ /P——/—;>°
R 1o
\ \ / Pr
—40 — \ \ i
\ 1]
w\R )
/
-20 \\\\ /
M 1
X
o3l % % Nur 1 Kanal des Stereoweges gezeichnet.
LINE INPUT *6d8

Eie 40
rig. 1v

Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE 1 (links) einspeisen.
Voltmeter an PF-Insert left (Patch bzw. P3-15) anschliessen.
Linken Kanal mit Trimmer R114 auf 0dBu abgleichen.

Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE 1 (rechts) einspeisen.

\ /Al + [o] = | vi wicahi /Datrh K i
Voltmeter an PF-Insert right (Patch bzw. P3-13) anschliessen.

Rechten Kanal mit Trimmer R214 auf 0dBu abgleichen.

+ HH + HAAQA

R114 T101

1.912.240
R214 T201 || K201 K101
] T
—1_ | | —
P3 P4 Pé6
Fig. 11 Abgleichelemente der Eingangseinheiten Stereo Hochpegel Version "A".
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3.3 Eingangseinheiten Stereo Universal "A" 1.912.250...253

= FILTER, EQUALIZER und STEREO SPREAD ausschalten.

Potentiometer LINE GAIN in Mittelstellung einrasten.

Eingang LINE anwéhlen.

Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE links einspeisen.
P FRPOe Drerp e » | [y | DAt~ lhear D Aamanhlinaoan

Voltmeter an PF-insert left (Patch bzw. P3-15) anschliessen.
Linken Kanal mit Trimmer R125 auf 0dBu abgleichen.

Line Eingang:

linker Kanal

Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE rechts einspeisen.
Voltmeter an PF-Insert right(Patch bzw. P3-13) anschliessen.
» Rechten Kanal mit Trimmer R325 auf 0dBu abgleichen.

rechter Kanal

Mikrophon Eingang: Fuar den Mikrophoneingang sind keine Einstellungen erforderlich.
Entmagnetisierung des Eingangsuibertragers vgl. 1.8.

R325
R125
1.912.250
T101 T301
— = | | -
P3 P4 P6

Fig. 12 Trimmer fur den Abgleich des Line-Eingangs.
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3.4 Eingangseinheiten Mono "B" 1.912.120/122

EQUALIZER und FILTER ausschalten

PHANTOM

o FILTER

N I a ow wo  rures
L (e o

TO T8 | e
FILTER
mic ampuirter L euase | | uie H PASS HiGH L MiD  FILTER FADER

|
|
i I i
|
|
I

GENERATOR INPUT

—n——————— I‘
3 \h_
LINE INPUT WE \ 3 _ﬁ-—_—o
FILTER 3. |

Fig. 13 Blockschaltbild

Line Eingang: Als einzige Einstellung muss bei dieser Einheit der Pegel des Line Eingangs
abgeglichen werden.

Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang einspeisen.
Korrektur-Potentiometer LINE GAIN in Kalibrierstellung einrasten.

\/~lt + (o] =gl | wit (Dat~nh K Da_27\ i
Voitmeter an PF-Insert (Patch bzw. P6-27) anschiiessen.

Pegel mit R35 auf 0dBu abgleichen.

Ubrige Eingénge: Die Eingange fur Mikrophon und Generator brauchen keine Pegelanpassung.

Aonn DA A AanBamars

i

R35
1.912.120/122
T1 T2
]

P4 | { P6

Fig. 14 Abgleichelemente der Mono Eingangseinheiten Version "B".
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3.5 Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "B" 1.912.141...145
PF INSERT MPX
AMPLIFIER FADER UNIT
TRAFO LINE . -
I-L 3if r\{'x, “Iﬂ‘c '[\ —¢ ! /‘q’ ‘\ l'\ X'_l BALANCE
] FlHLfrER\ _;:E__F§ —° | l a‘o T 1}_ .
LINE § | FADER MUTE ><
INPUT + | ﬂ/
=1\ L33 1]~ N L ~< I, -
I_-—R F:‘Lfrsn\ ——;‘E—M——o L I o © N ! ¥
HER [
GEN.
GENERATOR ‘> __+—; |
INPUT \
Fig. 15 Blockschaltbild
Line Eingang: m Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang einspeisen.

= Korrektur-Potentiometer LINE GAIN in Kalibrierstellung einrasten.

linker Kanal

= Pegel mit R109 auf 0dBu abgleichen.

rechter Kanal

= Pegel mit R209 auf 0dBu abgleichen.

Voltmeter an PF-Insert left (Patch bzw. P3-15) anschliessen.

Voltmeter an PF-Insert right (Patch bzw. P3-13) anschliessen.

Generator: Der Generator-Eingang braucht keinen Pegelabgleich.

[1 [

1.912.140

R109  R209
T101 | | T102
{ P6 -

Fig. 16 Abgleichelemente der Stereo Eingangseinheiten Version "B".
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3.6 Auxiliary Mastereinheit 1.912.310

AUX-Ausgangspegel: Die Ausgangspegel der Hilfssummen AUX werden bei Maximalverstarkung im
Hilfsweg auf 10dB liber dem Nennpegel abgeglichen.
= Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang 1 einspeisen und Eingangsfader

anif NAR naacitinninrnn
aul VU pUSIiuUnnvion.

m AUX-Regler des Eingangs in Stellung AF auf Rechtsanschlag 6ffnen. C
Die Regler AUX SEND (1...4) der AUX Master Einheit ebenfalls ganz éffnen. C
AUX1...3 Voltmeter an den jeweiligen AUX-Ausgang anschliessen.
m Pegel mit Brackenstecker (0dB/-10dB) und Trimmer auf 10dB Uber dem

AUX 4

Einstellvorgang wie oben beschrieben durchfthren.

m AUX-Balanceregler (Eingangseinheit) extrem links einstellen und Ausgangs-
pegel AUX 4 links mit R425 auf 10dB Uber Nennpegel einmessen.

= AUX-Balanceregler (Eingangseinheit) extrem rechts einstellen und Aus-

gangspegel AUX 4 rechts mit R525 auf 10dB tber Nennpegel einmessen.

Klirrabgleich: Diese Einstellung ist nur nach Reparatur einer Ausgangsstufe notwendig.
w Voltmeter an AUX Ausgang anschliessen.
m 30Hz Sinuston vom Generator auf die zu messende Hilfssumme schalten.
m Testsignal auf einen Ausgangspegel von +24dBu erhdhen und mit den
unten angegebenen Trimmpotentiometern auf minimalen Klirr abgleichen.

1 1.912.310 1

]

] E;ZE I AUX1 |AUX2 [AUX3 AUX4L AUX4R
=z iz Ausgangspegel A |R125 |R225 |R325 |[R425 |R525
EIA oA

- ] AUX4 R L D IK Zwischenpegel Z NS 101 [PS201 NS 301 WS 401 WS 501
_—F
=]
Kirrabgleich K |R140 |R240 [R340 |R440 |R540
=i Z ] il
[s]A Oa
AUX 4L |l [k
=1

]
| il
—1Z i 0 Y4
= — as || IR )

=
==
%Z ] iz
s]A 0a
i - AUX 2 [k
%Z iz
S|A D A
AUX 1 D K

Fig. 17 Abgleichelemente der AUX Master Einheit.
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3.7 Kontrollraum Monitor 1.912.420

Kopfhérer Pegel:

CR Monitor:

Fur den Abgleich darf keine Taste der Einheit gedrickt (d.h. aktiviert) sein.

Testsignal mit Nennpegel in Eingang EXTERNAL 1 links bzw. rechts
einspeisen.

Den Eingang EXT 1 auf CR Monitor anwahlen.

Monitor VOLUME Potentiometer auf Rechtsanschlag 6ffnen C.

BALANCE Regler mit Taste BALANCE IN ausschalten.

Voltmeter ohne Last mit einem 6,3mm Jack-Stecker an eine der
Kopfhérerbuchsen anschliessen:

Spitze = linker Kanal / Ring = rechter Kanal / Schaft = 0V

Pegel mit R7 links bzw. R64 rechts auf +20dBu (7,75V) abgleichen.

Voltmeter ohne Last an CR MONITOR Ausgang links bzw. rechts
anschiiessen.
Ausgangspegel mit R30 links, bzw R82 rechts auf +16dBu abgleichen.

1

CR Monitor 1.912.420

P6

R82 ol
©]

T2

R30

T

R64
[©]

R7

0] P4

VCA1 VCA2

uuuuuuu

28 &X

@O

BLH
HO)
§
H

0100 O
:
e r/_\wr/—\ﬁrf:wf:al [ 1 [ [ [ [ [ [ | [ T 1
2l

Fig. 18 Abgleichelemente der Kontrollraum-Monitoreinheit 1.912.420.
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3.8 Studio Monitor und Kommando-Einheit 1.912.320
Vor dem Einmessen des Studio Monitors muss der Kontroliraum Monitor korrekt
abgeglichen sein.

PFL - Pegel: = Das Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang (Gain: CAL) der Eingangs-

PFL/P.SOLO-Monitor

PFL/P.SOLO-Kopfhérer

Hinweise: =

Studio Monitor: ™

einheit 1 einspeisen.
PFL-Taste dieses Eingangskanals drticken.

B oot VIANT D IRAET ol L mndonllome sonn RAmcnid v A DA~k - 129

Monitor VOLUME des Kontroliraum Monitors auf Rechtsanschiag &ffnen C.
Taste PFL/P.SOLO to MONITOR des Studio Monitors driicken. Das Test-
signal wird vor dem PFL/P.SOLO-Regler des Studio Monitors abgegriffen
und auf den CR MONITOR Ausgang geschickt.

Voltmeter ohne Last an den CR MONITOR Ausgang anschliessen.

Aoglelcn mit R67 links bzw. mit R70 rechts auf +16dBu.

Potentiometer PFL/P.SOLO auf Rechtsanschlag 6ffnen C.

Voltmeter ohne Last an Kopfhorerbuchse PFL/P.SOLO anschliessen.
Spitze = linker Kanal / Ring = rechter Kanal / Schaft = 0V

Mit R79 links bzw. mit R87 rechts auf +20dBu abgleichen.

Der Studio Monitor wird stummgeschaltet, wenn ein Mikrophonsignal
druchgeschaltet ist. Dies wird durch die CUT-LED angezeigt. Mit der Taste
RE-IN kann die Stummschaltung aufgehoben werden.

Die Tasten TB STUDIO und TB SPEAKER senken den Pegel des STUDIO-

Ausganges um 20dB und durfen daher nicht aktiviert sein.

Testsignal mit Nennpegel in einen Monitoreingang EXTERNAL einspeisen
und die entsprechende Quellenwahltaste in der Sektion STUDIO driicken.
Potentiometer STUDIO auf Rechtsanchlag 6ffnen. C

Voltmeter ohne Last an STUDIO-Ausgang links bzw. rechts anschliessen.

Mit R11 links bzw. mit R32 rechts auf +16dBu abgleichen.

Studio Kopfhérer: Diese Einstellung betrifft den Pegel, mit welchem das Studio Monitor Signal zum
Studio-Kopfhoérer gesendet wird. (Anschluss z.B. an Talk Back Box)

Testsignal wie fur den Studio Monitor beschrieben einspeisen.

Voltmeter ohne Last an den Ausgang TB-Box (D-Typ) oder an die Kopf-
hérerbuchse der TB-Box (VOLUME ganz &ffnen!) anschliessen.

(Spitze = linker Kanal / Ring = rechter Kanal / Schaft = 0V)

Mit R7 links bzw. mit R28 rechts auf +20dBu abgleichen.

D3/18
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° 1
T3 T2

PFL/ L

§0LO|

AUX 4

Studio Monitor and Talk Back Unit

CR 1.912.320 P6
MONIT|

I3+4

R11

Rs2

| [o]
B

PROGR —— —

REIN

3 2L U

® :@: P5
cur -0 1 ]

$TUDIO ° L L

VCA2  VCA1

n59 ﬁ{é_
R61R7|

TB / PFL Amplifier Board
1.912.321
Solder side

arTTT 10

N~ A
Jol ros. A

e ﬂﬂr:ﬂ IIlIllIJ_\SIIIIIIII
i

W A :—-'—L_-
® R23 :
|
|
|
|
| P4
TALK BACK SEND E
R39
— R79 I
O -
> |
woton €3 ® |
a8 |
©) L
PFL/ P SOLO =
—— O r
3 U | Sngin | |
2 12 |
|@n |
o ] R48 !
® ' p3
TALK BACK |
RETURN !
o -] |
070 '
I
R67 R70 L-
™ ™ ® ®

STVONO SPEAKER

Fig. 19 Abgleichelemente der Studio Monitor und Kommando-Einheit 1.912.320.
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Talk Back Pegel:

TB-Mikrophon (Kontrollraum)

B auf Studio Monitor

TB auf Studio Kopfhérer

TB Return

Dampfung TB Return

Sprecher TB-Mikrophon

Das Gegensprechmikrophon des Kontrollraums wird mit drei Trimmern einge-
stellt: Eingangsverstarkung, Einspeisung auf Studio Monitor und auf Studio
Kopfhorer getrennt.

Lin Ain Mileambhanbhiialhan am Miaahem il /1Q@alhuinnanhalal Ane Taantaimnal mid
i1 Uic viini U'JI VULV IOT alll iviiouvl I|Jull \V\Jl wwaniein lulo’ MUY | wIlIiyiar e
-60dBu einspeisen. Anschluss symmetrisch an Pin 1 und 3 des DIN-

Steckers.
/2% \

™~

Taste TB SEND A driicken. ¥~

Voltmeter ohne Last an TB EXTERNAL Ausgang 1 anschliessen.

Abgleich der Limiterschwelle des TB-Weges mit R99 auf +6dBu. Der
Trimmer ist durch eine Bohrung in der Platine 1.912.321 zuganglich.

(Der Jumper JS1 (1.912.321) soll auf Position A gesetzt sein.)

impuistasie TB STUDIO betatigen.

Voltmeter ohne Last an linken Kanal des STUDIO-Ausgangs anschliessen.
Mit R59 auf +6dBu* abgleichen. (Trimmer R59 wirkt auf beide Kanale)

* = Werkeinstellung. Pegel abhéngig von gewlinschter TB-Lautstéarke.

Voltmeter ohne Last an den Ausgang TB-Box (D-Typ) oder an die Kopf-
horerbuchse der TB-Box (VOLUME ganz offnen!) anschliessen.
(Spitze = linker Kanal -/ Ring = rechter Kanai / Schait = 0V)

Pegel mit R61 auf +6dBu* einstellen. (Trimmer R61 wirkt auf beide Kanéle.)
* = Werkeinstellung. Pegel abhangig von gewtinschter TB-Lautstarke.

Testsignal mit +6dBu in TB RETURN Eingang einspeisen.
Dieses Signal wird von der TB-Signalisation zum PFL/TB-Lautsprecher

durchgeschaltet. Von extern muss daher eine TB-Taste gedrlckt werden.
(Das interne Signal 'E’ 6ffnet den TB RET-Weg. Schema 1.912.320; Seite 2)

Potentiometer TB RETURN ganz 6ffnen C.
Einstellung TB RETURN INPUT mit R48 auf gewlinschte Maximallautstéarke.

Das TB-Signal des Sprechers kénnte Uber das TB-Mikrophon im Kontrollraum
rickgekoppelt werden. Aus diesem Grund wird der TB Return gedampft, sobald
im Kontrollraum eine TB-Taste gedriickt wird. R39 bestimmt das Mass dieser
Dampfung.

Testsignal mit -60dBu in die Buchse des Sprecher TB-Mikrophons ein-
speisen. (D-Typ)

Eine TB-Taste auf dem Pult drticken. Die dadurch eingeschaltete Dampfung
des TB Returns mit R39 auf gewlinschten Wert einstellen.

Werkeinstellung: -20dB.
(Das interne Signal 'D’ dampft den TB RET-Weg. Schema 1.912.320; Seite 2)

Testsignal und Messanordnung wie fur die Dampfung des TB Returns
beibehalten.

Gileich wie beim TB RETURN muss die Signalisation aktiviert sein. (s.0.)
Potentiometer TB RETURN ganz 6ffnen C.

Einstellung SPEAKER MIC mit R23 auf gewiinschte Maximallautstarke.
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4, Abgleichanleitungen Instrumenten Panel

4.1 PPM-Zeigerinstrumente 1.913.220/221

m Testsignal mit Nennpegel zum Summenausgang durchschalten..

= Mit R4 (Fig. 20) am zugehorigen Instrument den Zeigerausschlag auf 0dB

einstellen.
R4 R4
[ 0
R 11 R18
B only 1.913.221 D only 1.913.231 D
™ ™
P1 l P1
PEAK PROGRAM METER
1.913.220 VU - METER 1.913.230
Fig. 20 Abgleich des PPM Fig. 21 Abgleich des VU-Meters
4.2 VU-Zeigerinstrumente 1.913.230/231

m Testsignal am Summenausgang Pegel auf Nennpegel minus ’Lead’
(=Vorlauf des VU-Instruments, vgl. 1.6) einstellen.

= Mit R4 (Fig. 21) am zugehorigen Instrument Zeigerausschlag auf OVU
einstellen. Damit ist der notwendige Vorlauf von beispielsweise 6dB
eingestelit.
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4.3 Korrelator 2CH /4 CH 1.913.210/211

m Testsignal mit Nennpegel zu beiden Kandlen einer Stereosumme
durchschalten.

[ I T I ey Tandnimld 4 T4\ nls VA Lieinr Ao T s el
= Spannung an Testpunkt 1 (Tr1) mit A4 t <t

auf -18dBu (100mV AC) abgleichen.

= Das einkanalige Testsignal (Mono) ist auf die Stereosumme aufgeschaltet.
Beide Summenkandle sind darum phasengleich korreliert. Mit R26
Zeigerausschlag des Korrelators auf +1 einstellen.

- ol aaels)
pu INL < \Ir‘

-

it 4N
i Mmiwv

~

=
] B JSP 404 RSO3 D CH 4/2
f _ yspao2 rRao3 [1 | oy 4/
R4U - J il ) e
[ ]
TP 1 of JSP304
Rsos[:]
o JSP 302 CH 3
= i
R203
m CH
] R 26 JSP 204
R403
1 JSP 202 CH 1
= o] "0 2 1
— TP2e =
(] only 1.913.211 ) JSP 404 )
JSP402
P1 m P1
-
CORRELATOR 1.913.210 AUX INDICATOR UNIT 1.913.130
Fig. 22 Abgleich des Korrelators Fig. 23 Abgleich des AUX-Instruments
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4.4 AUX-Anzeigeinstrumente VU / PPM 1.913.130

Auf dieser Einheit befinden sich die vier Instrumente der Hilfsausgange. Die
Anzeige-Charakteristik kann den Hauptinstrumenten angepasst werden. Es ist
eine Wahl zwischen PPM und VU méglich.

Die Wahi wird mit Bilickensteckern {Jumpers) vorgenomimen. Diese Punkte sind

mit JSP bezeichnet. (Fig. 23).

VU-Charakteristik: Die Jumper missen wie folgt gesetzt sein:

JSP 102 — Instrument AUX 1
JSP 202 — Instrument AUX 2
JSP 302 — Instrument AUX 3
JSP 402 — Instrument AUX 4

VU-Meter: Einstellung fir Spitzenpegel (Peak Level) +10 dBu/ +12 dBu.
FUr diese beiden Spitzenpegei iiegt der Pegei flir eine 0VU-Anzeige bei +4 dBu.
Der Vorlauf (Lead) betragt also 6dB resp. 8dB.

AUX 1..3 (VU) Testsignal mit +4dBu an den Eingang des jeweiligen Instrumentes anlegen.
Einstellen der Anzeige auf OVU mit Trimmer CH1 ... CH3. (siehe Fig. 23)

AUX 4 (VU) AUX 4 zeigt die Monosumme des Stereohilfsweges an. Jeder Kanal einzeln wird
auf eine Anzeige von -3VU eingestelit. Beide Kanéie zusammen ergeben dann
ovu.

s +4dBu an AUX 4/1 (linker Kanal), kein Pegel an AUX 4/2.
= Mit Trimmer CH 4/1 auf -3VU-Anzeige einstellen.

= +4dBu an AUX 4/2 (rechter Kanal), kein Pegel an AUX 4/1.
= Mit Trimmer CH 4/2 auf -3VU-Anzeige einstellen.

PPM-Charakteristik: Fur den Betrieb als Peak Program Meter gelten folgende Jumper-Einstellungen:

JSP 101 — Instrument AUX 1
JSP 201 — Instrument AUX 2
JSP 301 — Instrument AUX 3
JSP 401 — Instrument AUX 4

AUX 1...3 (PPM) Nennpegel an den Eingang der Instrumente anlegen.
Einstellen mit Trimmer CH1...CH3 auf Anzeige 0dB.

AUX 4 (PPM) Dieser Stereo-Hilfsweg wird prinzipiell gleich eingestellt, wie beim VU-
Instrument beschrieben.
= Nennpegel an AUX 4/1 (linker Kanal), kein Pegel an AUX 4/2.
= Mit Trimmer CH 4/1 auf -3dB-Anzeige einstellen.

= Nennpegel an AUX 4/2 (rechter Kanal), kein Pegel an AUX 4/1.
= Mit Trimmer CH 4/1 auf -3dB-Anzeige einstellen.
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KAPITEL 3 STUDER AUDIO CONSOLE 900
EINMESSEN
4.5 Testgenerator 1.913.150
Ostzillator: = Auf dem Testgenerator die Taste OSCILLATOR driicken und die Frequenz
auf 1kHz einstelien.
= Voitmeter an symmetiischen Generatorausgang anschiiessen: P1-1/P1-3.
= Mit R49 Nennpegel einstellen.
Klirrabgleich = Frequenz auf 30Hz einstellen.
= Mit R59 Kilirr auf -62dB (0,08%) abgleichen.
Kennton: m Taste IDENT drlicken.

Weisses Rauschen:

Rosa Rauschen:

Generatoreingang:

H o 13 B P g [P RPN | Py

Mit R52 Nennpegel einstelien.

Taste WHITE NOISE dricken.
Mit R67 Nennpegel einstellen.

Taste PINK NOISE driicken.
Mit R73 Nennpegel einstellen.

Das Springen des Instrumenten-Zeigers bei den Rauschsignalen ist
schaltungsbedingt und somit normal.

Auf Kanal 1 Eingang GEN wahlen.
Voltmeter ohne Last an PF-Insert anschliessen.

Mit R89 auf insertpegei (vgi. 1.6) einstelien.

IDENT (R52)

1.913.150
FREQUENCY GJi

OSCILLATOR (R49) [[ R49

WHITE NOISE (R67) [[
PINK NOISE (R73) [[

OFF

il R52

T

[

Fig. 24 Abgleichelemente des Testgenerators 1.913.150.
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ALIGNMENT
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STUDER AUDIO CONSOLE 900 SECTION 3

1. General

ALIGNMENT

1.1 Level definition

Level specifications:

Nominal level in dBu:

Output level:

PPM consoles

VU consoles

Gain/attenuation:

The specifications of nominal levels in dBu are based on a fixed voltage as the
reference value:

0dBu = 0,775 Veﬂ

The reference value of 0.775 V for the relative voltage level in dBu has been
derived from the value definition of the absolute voltage level in dBm, however
without regard to the definition (600Q/1mW).

The nominal level corresponds to the studio level at peak level recording. The
terms line level and studio level are used synonymously.

The typical nominal levels are:: +6dBu £ 1,55V
+10dBu £ 2,45V
+15dBu £ 4,36V
0 dB PPM = Nominal level
ovu = Nominal level minus 6 dB*
* 6dB correspond to the widely used value for the VU instrument lead.

Peak program meters as quasi-peak reading instruments indicate 0 dB at
nominal level.

VU-instruments indicate the level of a test signal plus the lead of the instrument.
Therefore the test signal must be nominal level minus lead for a OVU indication.

The relative level specifications in dB provide information on the degree of
amplification/attenuation of an active (e.g. amplifier) or passive (e.g.
potentiometer) attenuation provided by an element with in a circuit.

The following table translates the voltage ratios (output =+ input) into decibel
values (rounded factors):

dB | 0 (1|2 |3 |6 |10 14| 20| 26| 34| 40
Gain 1|1,1)1,2|1,4| 2 (3,2 5 | 10f 20| 50| 100
Attenuation | 1 |0,9/(0,8/0,7(0,5/0,3{0,2{0,1{0,05(0,02(0,01

Factor
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SECTION 3 STUDER AUDIO CONSOLE 900

1.2 Conversion table for voltage levels: volt < dBu
Us HV dBu | Ui M dBu
U my ————ypy G, mV ———— gp;
Uz V —dBu U2 V —dBu
1 0,775 | =0 |[-60 | -120 31,6 245 | +30 (-30 |-90

1,26 098 | +2 (-58 [ -118 39,8 308 | +32 |-28 |-88
1,411 1,09 | +3 |-57 | -117 447 346 | +33 |-27 |-87
169 1,23 | +4 |-5 [ -116 50,1 388 | +34 |-26 |-86
1,78 1,38 | +5 |-585 | -115 56,2 436 | +35 |-25 |-85
200 1,55 | +6 |-54 | -114 63,1 489 | +36 |-24 |-84

224 1,713 | +7 |-53 | -113 70,8 548 | +37 |-23 |[-83
2591 195 | +8 |-52 | -112 79,4 615 | +38 |-22 |-82

LY o (44 CL

282 218 | +9 |-51 | -111 89,1 690 | +39 |-21 |-81

1,12 087 | +1 [-59 | -119 35,5 215 +31 1-29 |-89

316 245 [|+10 |-50 | -110 100 715 | +40 |-20 |-80
355 2,75 |+11 |-49 | -109 112 869 | +41 [-19 [-79
398 3,08 [+12 |-48 | -108 126 97,5 | +42 |-18 |[-78
4471 3,46 [+13 |-47 | -107 141 1094 | +43 |[-17 |-77
5011 288 li14 |_45 108 159 1228 | 444 |15 |_75

v,uvi v, v T -V RV A} 1vJ 1 &&yv L i 4 =iv iV

562 436 |+15 |-45 | -105 178 137,71 | +45 [-15 |-75
631 489 |+16 |-44 | -104 200 154,5 | +46 |-14 |-74
7,08 | 548 |+17 |-43 | -103 224 173,4 | +47 |[-13 |-73
7941 6,15 [+18 [-42 | -102 251 1946 | +48 [-12 |-72
891 | 690 ([+19 (-41 [ -101 282 2183 | +49 [-11 |-71

100 | 775 |+20 |40 [ -100 | 316 | 2448 | +50 |10 |-70
112 | 869 [+21 |39 | 99 | 355 | 2748 | +51 | -9 [-69

12,6 975 |+22 |-38 -98 398 3084 | +52 | -8 |-68
141 | 109 |+23 |-37 -97 447 3460 | +583 | -7 |-67
158 | 123 |+24 |-36 -96 501 3882 | +54 | -6 |-66
178 | 138 |+256 |-35 -95 562 4356 | +55 | -5 |-65
200 | 155 [+26 |-34 -94 631 488,7 | +56 | -4 |-64
224 | 113 |+27 |-33 -93 708 5484 | +57 | -3 |-63
251 | 195 [+28 ([-32 -92 794 6153 | +58 | -2 |-62
282 | 21,8 |+29 |-31 -91 891 6904 | +59 | -1 |-61

316 | 245 |+30 [-30 -90 | 1000 7746 | +60 | =0 |-60

The column with the bold figures contains voltage values. The next three columns give the
corresp<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>